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ছাত্রছাত্রীদের গ্রাত 
! 
আমার লেখা নবম শ্রেণীর জীবন-বিজ্ঞান তোমাদের মনে যে সাড়া, জাগাতে 
“পেরেছে তার জন্য নিজেকে ধন্য মনে করাছ। তোমাদের সকলের জন্য রইল 
আমার আন্তরিক শ্যভেচ্ছা। নতুন উৎসাহ য়ে আজ তাই লিখতে বসেছি 
ন্দশম শ্রেণীর জীবন-বজ্ঞান। 


দশম শ্রেণীতে জীবন-বিজ্ঞানের সঙ্গে আমাদের প্রাথামক পাঁরচয়ের পালা 
“শেষ হবে। জাবন-বিজ্ঞানের 'না-বলা বাণীর' সবটুকু বলা হলে বুঝতে পারবে 
এর স্বরূপকে এবং আমাদের জীবনে এর প্রয়োজনীয়তা কতখাঁন। 


সূর্য সকল শান্তর উৎস। সূর্যের সঙ্গে উদ্ভিদ ও প্রাণীযগত একসুরে 
বাঁধা। আবার জাবজগতের ছোট বড় সকল জীব একে অন্যের সত্গে কোন না 
কোন সম্পর্কে জড়িত। এর সঙ্গে আছে প্রত্যেকের নিজ নিজ পাঁরবেশ। 
পাঁরবেশের সজীব নস্তু ছাড়া বায়ন: জল, মৃত্তিকা নানাভাবে জীবের উপকার 
সাধন করে চলেছে । এই শৃঙ্খলের কোথাও যদ ছেদ পড়ে তবে জীবনের গাঁত 
হযে যাবে স্তিমিত, এমন কি প্যাথবী হতে জীবনের অস্তিত্ব মুছে যাওয়া 
Taibo নয়। 


শান্তি সূর্য হইতে উদ্ভিদ এবং উদ্ভিদ হইতে প্রাণীতে প্রবেশ করে। জীীব- 
'জগতের যাবতীয় কার্ষের মূলে রাহয়াছে সৌরশান্ডর খেলা। এই পঢ়স্তকের 
প্রচ্ছদপটে সূর্যের সঙ্গে 'জীবজগতের সম্পর্ক রূপাঁয়ত করা হইয়াছে। 


RT দই বৈজ্ঞানিক were সহজ মাতৃভাষায়, ছাঁব সহযোগে 
তোমাদের সামনে উপস্থাপিত করা হল। এই পুস্তক পাঠে জীবন সম্পর্কে 
যাঁদ তোমাদের স্পষ্ট ধারণা জন্মায় তবে আমার পরম সার্থক বাঁলয়া জানিব। 


রথযাত্রা এন: মল্লিক 
১৩৮১ সাল ) 


SYLLABUS IN LIFE SCIENCE 
CLASS X 


1. Introduction to Nervous system and Sense organs (Detailed 
description not required). 


2. General idea about Hormones. 


3. Cell division and its significance—mitosis and meiosis (out-- 
line stages only) detail not required. 


4. Growth and reproduction. 


5. Heredity (outline idea only illustrating simple inheritance). 
6. Evolution (outline idea). 


7. Adaptations as exemplified by specimens mentioned in the 
course content. 


8. Carbon cycle, Nitrogen cycle and Oxygen cycle. 
9. General idea about Eco-system and Conservation, 


10. Students should acquire individual 
experimentation on the following items :— 
Experiments to show growth, Phototrophic movement and 
Geotropic movement. 


TOAD— excretory system and male reproductive system. 
Heart and arterial arches, 


experience by 


NB, টা A class Note-Book should be maintained which should be 


mene with accurate Diagrams. The main idea of holding. 


“monstration and experimental classes is to initiate a 
training in observation and inference, 
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নার্ভ তন্ত্র ও অংজাবহ্‌ ইন্ডিয় 


মাঠে ময়দানে খেলাধূলা করিবার সময়ে আমরা হাত দিয়া বল ধার বা 
ety. পা দিয়া অথবা ব্যাট দিয়া ঠিক সময়ে আঘাত করি। আগদণে হাত 
লাগলে তৎক্ষণাৎ AMSA লই। কথা AA সময়ে মূখে পর পর কথাগদাল 
চাঁলয়া আসে! মাথা ঘামাইয়া নিজে হাতে অনেক শখের জিনিস Coat কার। 
ভাল মন্দ বিচার করিয়া কার্য করিতে পাঁর। একসঙ্গে অনেক জানিস মনে 
রাখিতে পাঁর। আবার দেহের মধ্যে দেখ, আন্তর যন্বগ্ীল নিয়ম মত আপন 
আপন কার্য কাঁরয়া যায়। হতাপণ্ড স্পন্দিত হয়, AE সঙ্কুচিত প্রসারত 
হয়, পৌঁঘ্টিক নাল খাদ্য পাঁরপাক করে। দেহের এই যাবতীয় কার্য কেমন 
করিয়া সম্চব হয় 'জান? আমাদের দেহের ভিতর একটি নার্ভ তন্ আছে যাহা 
দেহের প্রত্যেক অংশের সহিত যুক্ত থাঁকয়া উহাদের কাজকর্ম পারচালনা করে। 
চক্ষু, কর্ণ, নাঁসকা, জহৰা, তক প্রভাত সংজ্ঞাবহ ইান্দ্িযগ্যালর মাধ্যমে এই 
Brahe যেরূপ সংবাদ পায় তাহার ভালমন্দ বিচার করিয়া অঙ্গ প্রত্যষ্গের পেশী 
ও দেহযন্লত্যালকে সেই মত কার্য করিবার নির্দেশ দেয়। আমাদের চিন্তা- 
শান্তির মূলে রহিয়াছে এই নার্ভ OA! নার্ভ তন্ন রাজ্যের শাসনকর্তার TS 
সর্বদা সজাগ থাকিয়া দেহকে পাঁরচালনা ও তদারক করে। 


নাভ“ তন্ত্রের বিভিন্ন অংশ 


নার্ভ woo তিন প্রধান অংশ আছেঃ (১) মাঁদতদ্ক (২) ASAT কাণ্ড 
(৩) নার্ভ। বাহিরের সাহত যোগাযোগ রাখিবার জন্য ইহার সহিত পাঁচাট 
প্রধান ইন্দিযস্থান যস্ত আছে। TER কর্ণ, নাসিকা: জিহবা ও FFI 

মস্তিষ্ক অনেকটা জমাট ঘৃতের মত এবং মাথার খ্মীলর মধ্যে থাকে 
আমাদের মেরুদণ্ড বা শিরদাঁড়া ছোট ছোট হাড় বা কশেরুকার দ্বারা গাঠত। 
প্রত্যেক TOIT একটি গর্ত থাকার ?শরদাঁড়ার ভিতরে লম্বা নলের মত একটা 
ফাঁপা জায়গা থাকে। এই ফাঁপা নলের মধ্যে AA কাণ্ড থাকে। মাথার 
খুলি ও মেরুদণ্ড কঠিন হওয়ায় মস্তিভ্ক ও AAT কাণ্ডকে বাহিরের আঘাত . 
হইতে রক্ষা করে। WET ও HAT কাণ্ড হইতে সাদাটে রঙের সরু সুতার 


জশবন/১ (305) 


২ ীৰন-বিভ্ঞান 


মত অসংখ্য নার্ভ বাহর হয়। Aen ie শাখাপ্রশাখায় fase হইয়া পেশী” 
হীন্দ্রর স্থান, অন্তগ্রান্থ ও দেহের অন্যান্য অংশে ছড়াইয়া পড়ে। নার্ভ সমেত 
মাস্তচ্ক ও AAS কাণ্ড একহে কেন্দ্রীয় নাভ“ wea গঠন করে। 


WAT দেহের সকল অংশ নাভে'র মাধ্যমে মাঁস্তচ্ক ও 
TAP কাণ্ডের সহিত ঘ্যন্ত থাকে। 
মস্তিচ্কের প্রধান অংশ কি কি? 


আমাদের মাস্তিচ্কে তিনটি প্রধান অংশ Teh aos aq, ম্তিদ্ক 
এবং TT শশর্ষক। 


Weesa উপর দিকে সবচেয়ে বড় অংশটি গুরু মাস্তি্ক। ইহা দক্ষিণ 


Mews ও সংজ্ঞাবহ হীন্দ্রয় ৩ 


ও বাম গোলার্ধে ভন্ড এবং খড্লের সামনে দিক হইতে পিছন দিক পর্যন্ত 
TPQ! গর মাস্তজ্কের বহিভ্গণ ধূসর বর্ণের নার্ভ কলা ও নীচের স্তর 
সাদা নার্ভ কলা দ্বারা গঠিত। গুরু মাস্তচ্কের ধুসর কলার স্তরটি আমাদের 
জ্ঞান, Ti চেতনা, বিচার বুদ্ধি ও স্মৃতির প্রাণকেন্দ্র। তাহা ছাড়া আমরা 
যাহা কিছু দেখ, শুনি অথবা ঘ্রাণ লই তাহা সম্পূর্ণভাবে উপলাব্ধ কার এই 
কেন্দ্রের সাহায্যে । 

মেরদদণ্ডী প্রাণীর মধ্যে মানুষের গুরু প্রস্তি্ক সব চেয়ে উন্নত। সেই 
কারণে, মানুষ অপেক্ষা বলবান, REIT জীব থাকলেও বুদ্ধিবলে মানুষ 
সকলকে পরাস্ত করিয়াছে। উদ্ভাবনীশান্তর অধিকারী হওয়ায় মান্ড্য 
আবিষ্কার করিয়াছে বিজ্ঞানকে | 

গুরু মাস্তচ্কের পিছনদিকে এবং নীচে লঘু মাস্তিন্ক অবস্থান করে। 
ইহা গরু মাস্তভ্ক অপেক্ষা অনেক ছোট এবং উহার মত দুই গোলাধে- বিভন্ত 
নহে। A, মাঁস্তম্ক দেহের অংগ প্রত্যঙ্গ চলনের নিয়ামক। আমরা যখন 
mie, সাঁতার কাট বা বল aie, কার্যরত অবস্থায় প্রত Taw বিভিন্ন 


মানুষের মচ্তিচ্কের বিভিন্ন অংশ; agra শশর্ষকের 
নীচের অংশটি স্যষ্যম্না কাণ্ড। 
পেশীতে বাভিন্ন রকমের টান পড়ে । কোন পেশণ সঙ্কুচিত কোনটি বা প্রসারিত 
হর। পেশীগদুলি ঠিক ঠিক সময়ে সঙ্কুচিত প্রসারিত হইয়া আমাদের কাজের 
সহায়ক হইয়া উঠে। প্রত্যেক পেশীর সঙ্গে না aE থাকে। ARS মস্তিষ্ক 


8 : জ্বীবন-বিজ্ঞান 


নার্ভ পথে পেশাগ্নলর কোনটি কিভাবে কার্য করবে তাহার নির্দেশ দেয়! 
কোন পেশীতে যাঁদ ঠিক সময়ে নিদেশ আসিয়া না পেণঁছায় তবে উহা অস্থায়ী- 
ভাবে অকেজো হইয়া পড়ে । দ্রুত বল ছ:াঁড়বার সময়ে হঠাৎ হাতে টান পড়ে 


এই কারণে। জ্ঞান, Tie, প্রত্যুংপন্নমাতত্ব লঘু মাঁস্তচ্কের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত 
হয় না। 


মাঁদ্তচ্কের একেবারে নীচের অংশকে বলা হয় ANAT শীর্ষক। ইহা 
মাঁসত্ককে HALA কাণ্ডের সাহত যুক্ত করে। FLSA শীর্ষক অনেকগল 
দৈহিক কার্যকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। ইহার একটি অংশ *বাস প্রশ্বাসের নিয়ামক। 
FPA শীর্যকের এই কেন্দ্রাট যাঁদ কোন কারণে ববিনণ্ট হয় তবে শ্বাস প্রশ্বাস 
বন্ধ হইয়া যাইবে। ইহার অপর এক অংশ রনালীর দেওয়ালের পেশশগি 
'নয়ন্তণ করে। ate পেশীগ্দীল অধিক মাত্রায় সংকুচিত হয় তবে রন্তনালগীর 
ব্যাস কাঁমবে এবং দেহে রক্তচাপ বৃদ্ধি পাইবে। পেশাগ্নাল প্রসারিত হইলে 
রক্তনালনর ব্যাস বাঁড়বে এবং দেহে রক্তচাপ কাময়া যাইবে । খাদ্য চর্বন, চোষণ, 
পৌ্টিক নালীর ক্রম সংকোচ নিয়ান্তিত হয় অন্যান্য অংশের দ্বারা। লালা- 
afte হইতে লালা ক্ষরণ, পোঁষ্টিক নালীর মধ্যে কয়েক প্রকার জারক রস 
নিঃসরণ operat শার্যকের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। ais মূহূর্তে আমাদের 
চোখের পাতা পড়ে। ইহার নিয়ামক AEST শপর্ষক। 

TAT কাণ্ড TT শীর্ষকের নীচ হইতে শিরদাঁড়ার শেষভাগ পর্যন্ত 
িস্তৃত। স্লো কাণ্ড হইতে নার্ভ বাহির হইয়া দেহের সর্ব ছড়াইয়া গড়ে, 
কেবল যে অংশগীলতে ম্সতচ্ক হইতে নার্ভ আসে, তথায় AAA কাণ্ডের 
নার্ভ থাকে না। AAT কাণ্ড অনেক কার্য পারচালনা করে। ইহা গ্রাতিবতণ* 
ক্রিয়াগুলির কেন্দু। আগদণে হাত লাগলে কিছ; ব্যাঝবার পূর্বে হাতটি দ্রুত 
নিরাপদ স্থানে সরিয়া আসে। ইহাকে বলা হয় প্রাতিবতণ* fem) স্থিরভাবে 
বসিয়া থাকিলে নিজের অজান্তে, অভ্যাশবশতঃ অনেকে পা নাড়ে বা পাঁড়বার 
সময় lee থাকে। এগুলি প্রতিবর্তী ক্রিয়ার উদাহরণ। এই ধরণের 
বিচলনের সঞ্গে মা্তক্ষের যোগাযোগ প্রথম দিকে গাকিলেও, উহা যখন 
অভ্যাসে পরিণত হয় তখন সম্পূর্ণভাবে নিয়ান্বিত হয় AT কাণ্ডের দ্বারা ৷ 
যে নাভগিলির সাহত মস্তিচ্কের সরাসরি যোগাযোগ নাই সেগ্যাল সয্না 
কাণ্ডের গাধ্যমে মস্তিচ্কের সাহত LS থাকে। উহাদের ক্ষেতে AT কাণ্ড 
যোজকের কাজ করে। 


নার্ভ কোষ নাভ: তন্ত্র গঠন করে 


দেহের অন্যান্য অংশের মত নার্ভ তল্র অসংখ্য নাভ কোষ দ্বারা গঠিত 
নার্ভ" কোষকে বলা হয় নিউরন । নিউরন সাধারণ কোষের মত নহে। কোষের 
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কোন fais আকার নাই। কোষের মধ্যে যথারীতি নিউীক্রয়াস ও প্রোটো- 
*লাজম আছে। তবে কোষের বাভিন্ন দিক হইতে প্রোটোপ্লাজম সুতার আকারে 
বাঁ্ধত হয়। সূতাগীলর মাথা শাখা প্রশাখায় বিভন্ত। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে 
নাভ কোষের একধারে থাকে ছোট শাখান্বিত অনেকগ্রীল সুতা এবং আর এক- 
ধারে একাট লম্বা সূতা । লম্বা সত্যটি সন্ধিত আবরণে ঢাকা । ছোট সুতা" 
গ্ঢালকে ডেনড্রাইট এবং লম্বা সুতাকে জ্যাকসন বলা হয়। উত্তেজনা ডেন- 


প্রো টোল্লাজম 


নিউরন বা নাকো 


ড্রাইট দয়া নার্ভ কোষে প্রবেশ করে এবং আযাকসন দিয়া বাহির হইয়া বায়। 
অনেক সময়ে আআকসন খুব বড় হয়। মানুষের দেহে এমন অনেক নার্ভকোষ 
আছে যেগুলি সুষমা কাণ্ডের ভিতর অবস্থান করে Tory ইহাদের আযাকসনটি 
হাত কিংবা পা পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে। এই রকম অনেকগ্দাল আযাকসনের 
গোছাকে বলা হয় নাভ। হাত পা কিংবা দেহযন্দে যে নার্ভ প্রবেশ করে আগলে 
উহা অনেকগীল লম্বা আযাকসনের সমণ্টি। কিন্তু আকসনগালির প্রত্যেক 
TE থাকে পৃথক পৃথক িউরনের সঙ্গে। আমাদের নাভ ORE সহরের 
স্বয়ংক্রিয় টেলিফোন ব্যবস্থার সহিত তুলনা করা যায়। SSAA টোল- 
ফোন লাইনের মত এবং মাস্তি্ক ও FRAT কাণ্ড টৌলফোন কেন্দ্রের স্বয়ংক্রিয় 
যন্দের মত। 

TASHA থাকে মাঁস্তচ্কের বাঁহরাণ্ডলে এবং AAU কাণ্ডের মধ্য 
ভাগে। ইহা ছাড়া মাস্তচ্ক ও HART কাণ্ডের বাঁহরে দেহের নানাসথানে 
নার্ভকোষগুলি দল বাঁধিয়া অবস্থান করে। নাভ'কোষের দল বা সমাম্টকে 
গ্যাংপ্িয়ন বলা হয়। আ্যাকসনগাল থাকে AEA কাণ্ডের বাহিরের দিকে, 
মাস্তচ্কের ভিতরাণ্চলে এবং দেহের মধ্যে AIS ALA | দেখা যাইতেছে মাঁস্তচ্কের 
বাঁহরাণ্জলে থাকে নাভকোষ ও ভিতরাণ্ুলে আ্যাকসন এবং AAPA কাণ্ডের 
ভিতর দিকে থাকে নার্ভকোষ, বাহিরের দিকে আকসন। 


v জীবন-বিজ্জন 


নাভি আবেগ বহন করে 


উহা চোখ দিয়া দেখিতে পাই, শব্দ 
আসিলে কান দিয়া শ্ীনতে পাই। 


ইহা কেমন করিয়া সম্ভব হয়? নার্ভ 
কোষ বা নিউরন এমন এক [বিশেষ ধরণের কোষ যাহা বাহরের উদ্দীপক 
আসলে জের মধ্যে আবেগ সর্ট কারতে পারে এবং সেই আবেগকে তৎক্ষণাৎ 
শাঁল্তচ্কে TIAA কাণ্ডে পাঠাইয়া দিতে পারে। নার্ভ কোষের এ এক বড় 
অদ্ভূত ক্ষমতা । 


আবেগ ক ? আবেগ এমন একটা জানিস যাহ। শাভের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
ডা দের। Rb টিপলে তারের মধ্য দিয়া 
ব্দন্তৎ প্রবাহিত হইয়া যেমন আলো জৰালায়, 


ৰ য়: ঘণ্টা বাজায়, নার্ভের মধ্য দিয়া 
আবেগ প্রবাহিত হইয়া তেমনই দেহে সাড়া জাগায়॥ আবেগ ক বিদুৎ তৰংগ 
না অন্য কোন শক্তি তরঙ্গ 2 এর সঠিক উত্তর আজও আমাদের জানা নাই। 


তবে এটুকু জানা গিয়াছে নার কোষের দ্রুত রাসায়নিক পারবর্তন আবেগ 
সৃষ্টির সত্যে জাঁড়ত। যাহা হউক, উদ্দীপক আসিলে নার্ভে'র মধ্য দিয়া যাহা 
প্রবাহিত হয় তাহাকেই বলা হয় আবেগ। 


সংজ্ঞাবহ নিউরন 
লা 


ত্বক 


আনুষঙ্গিক নিউরন 


পেশী 


আবেগের প্রবাহ-পথ একাঁট একম্খণ রাস্তার মত। আবেগ ত্বক 
TET কাণ্ডে এবং SMT কাণ্ড হইতে comics চলিয়া 
যায়। প্রবাহ-গথে AS কম পক্ষে তিনটি নিউরন থাকে। 
আমাদের এই জাঁটল নার্ভ তন্বে আবেগ পাঁরবহনের জন্য অসংখ্য রাস্তা 
আছে। Poem ইহাদের সংখ্যা কিছ; কম থাকে এবং বয়োববির spon 


ASS ও সংজ্ঞাবহ ইন্দ্রিয় a 


সঙ্গে বাড়তে থাকে। প্রত্যেকটি রাস্তার তিনাট অংশ আছে। প্রথম অংশ 
আবেগকে tates স্থান হইতে মাঁস্তচ্ক বা সুযুম্না কাণ্ডে লইয়া যায়। 
দ্বিতীয় অংশ AAO বা AAA কাণ্ডের মধ্যে থাকে। ইহার মধ্য দয়া 
আবেগ তৃতীয় অংশে চলিয়া যায়। তৃতীয় অংশাঁট aes বা সুয্দম্না কাণ্ড 
হইতে বাঁহর হইয়া পেশী, GON Ter বা অন্যান্য যন্ত্রে প্রবেশ করে। 

আবেগ পরিবহনের জন্য তিন ভাগে ভাগ করা যে রাস্তার কথা বলা হইল 
তাহা নিউরন দ্বারা গাঠত। একটি রাস্তায় কম পক্ষে তিনাঁট নিউরন থাকে_- 
একাঁট অন্তর্গামণ, একাঁটি বাঁহগমপ এবং এই দুয়ের যোজক হিসাবে 
তৃতীয়াটি। অল্তর্গামী নিউরন সংজ্ঞাবহ SALA হইতে আবেগ গ্রহণ করে 
বালয়া ইহাদের বলা হয় সংজ্ঞাবহ নিউরন । বাঁহ্গামী নিউরন পেশী বা দেহ" 
যন্রকে চালনা করে বাঁলয়া ইহাদের বলা হয় চালক নিউরন। যে নিউরন 
ইহাদের যুক্ত করে তাহাকে আন্যষাজ্গক Tera বলা হয়। 

সংজ্ঞাবহ 'নিউরনের ডেনড্রাইটগীল থাকে ATAU, চোখে এবং অন্যান্য . 
Steeles | উত্তেজনা আসলে আবেগ ডেনড্রাইটের মধ্য দয়া নার্ভ কোষে 
চলিয়া আসে। পূবেই বলা হইয়াছে নার্ভকোষ মাস্তিজ্কে, AT কাণ্ডে 
অথবা নার্ভ যেখানে AAA কান্ডে প্রবেশ করে, সেই AS ALA থাকিতে 
পারে। আবেগ নার্ভকোষের আযাকসন বাহিয়া মস্তিষ্কে অথবা AAT কাণ্ডে 
maior নার্ভ কোষে চাঁলয়া আসে। শেষোন্ত নার্ভ কোষ হইতে আবেগ 
চালক ?নউরনে আসিয়া পেশছায় এবং তথা হইতে পেশনীতে গমন করে ও সাড়া 
জাগায়। আবেগের প্রবাহ-পথ একটি একমুখী রাস্তার AS! 

আবেগ তন নার্ভ কোষের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইলেও নার্ভ কোষ তিনাঁট 
একাঁট অপরাঁটর সাঁহত সরাসার যুক্ত থাকে না। প্রথম নার্ভ কোষের আযাকসনের 
প্রান্তভাগ পরের নার্ভকোষের ডেনড্রাইটগদীলর মধ্যবতাঁ* স্থানগনীলতে শাখা- 
প্রশাখায় fase হইয়া পড়ে, কিন্তু উহার সাঁহত যুক্ত হয় না। এ স্থানে 
আবেগাঁট যেন প্রথম কোষের আকসন হইতে দ্বিতীয় কোষের ডেনড্রাইটে 
লাফাইয়া চলিয়া আসে। আসলে A অণুলে রাসায়ানক পারবর্তন আবেগকে 
এক কোষ হইতে পরবর্তী কোষে লইয়া যায়। 


প্রতিবতরঁ ক্রিয়া 


প্রাতবর্তী Tra কি তাহা আগে বলা হইয়াছে। প্রাতিবতা ক্রিয়ার মধ্যে 
অনেকগুলি WAAC আপদ বিপদ হইতে রক্ষা করে। গরম জিনিসে হাত 
লাগলে বা হাতে পন ফুটিলে হাতের পেশী নিমেষে সংকুচিত হইয়া উহাকে 
farms করে। সংজ্ঞাবহ নিউরনের ডেনড্রাইট থাকে গান্রচর্মের মধ্যে। 
আবেগ ইহার মধ্য দিয়া গ্যাংগ্লয়নের নাভ'কোষে চাঁলয়া আসে। এই নার্ভ- 


৮ জাবল-বিজ্ঞান 


কোর্ষাটর আ্যাকসন শিরদাঁড়ার ?পছনাঁদক দিয়া IOS প্রবেশ করে ও 
উহার মধ্যে নাভকোষগড়ালতে আবেগ হস্তান্তর করে। পরিশেষে সুয্্না- 


অঙ্কদেশ 


প্রস্থচ্ছেদে BER কা 
প্রতিবতাঁ” ক্রিয়ায় আবেগের প্রবাহ পথ। গান্রচর্মে উদ্দীপক আসিলে *' 
বাহুর পেশ He সঙ্কুচিত হইয়া হাতকে টানিয়া লয়। 


হাতের পেশীতে প্রবেশ করে এবং উহার মধ্যে প্রবাহিত আবেগ পেশনর স্কোচন 
ঘটায়। তখন হাত সারিয্না আসে। 

হাঁচি, কাস, চোখের পাতা পড়া, anit afew ক্রিয়ার উদাহরণ । 
পা পিছুলাইয়া পড়িয়া যাইবার সময়ে হাত দুইটি আপনা হইতে উপরে উঠিয়া 
যায়। হঠাৎ কোন বিপদ আসিলে হাত, পা, মাথা সরাইয়া লই বা লাফাইয়া 
উঠি। এই প্রাতবাঁ ক্রিয়াগ:লি আমরা কিছ; ব্যাঝিবার পূবেই ঘটিয়া যার । 
ঘটিয়া গেলে তখন বুঝিতে পারি। নার্ভের মধ্য দিয়া আবেগের গাঁতি প্রতি 
সেকেন্ডে প্রায় ৪০০ ফুট। 

দেহে প্রাতবতাঁ ক্রিয়া কেমনভাবে চলে তাহা খুব সহজভাবে দেখান হইল। 
প্রকৃত পক্ষে কার্মাট এত সহজ নয়। সব প্রাতবতী ক্রিয়ায় যে.কেবলমার তিনটি 
নারভকোষ জড়িত তাহা নহে। কারণ সংজ্ঞাবহ নিউরন একসঙ্গে অনেকগাীল 
নাভ'কোষে আবেগকে স্থানান্তারত করিতে পারে। এগ্‌লি হইতে আবেগ 
অনেকগনীল চালক নিউরনে চলিয়া যাইতে পারে। আঙ্গুলে পিন ফ্যটিলে 
আমরা হাত সরাইয়া লই। কিন্তু সেই সঙ্গে হাতে বেদনা অন্মভব করি। ইহা 
হইতে বযঝা যায় আবেগ সমন কাণ্ড হইতে নাভকোবের মধ্য দিয়া aE 


প্রবাহিত হইয়াছে। সম্তরাং প্রাতবতন; ক্রিয়ায় যে কোন সংখ্যায় নার কোষ 
। জাঁড়িত থাকিতে পারে। 


নাভণতন্ন ও সংজ্জাবহ ইন্দ্রিয় ৯ 


FAST শঈর্বক লালাগ্রাল্থ হইতে লালাক্ষরণ TANT করে তাহা আগে 
বলা হইয়াছে। কিন্তু চোখে খাদ্যবস্তু না দৌঁখলে লালা বাহির হয় না। ইহার 
কারণ কি? চোখ নাভর্দ্বারা TRUST সঙ্গে Ve আছে। খাদ্যের বার্তা 
অস্তিণ্কে পেশছাইলে, মাস্তজ্ক AAT শীর্ষককে সংবাদ পাঠায়। সষ্ন্না 
শাঁ্ষক নার্ভ মারফত ম্যখের লালাগ্রান্থকে নিদেশি দেয়। তখন জিভে জল আসে। 

AT শীষকি আমাদের শবাস-প্রবাসের 'নয়ামক। কিন্তু আবেগ না 
আসিলে ইহা কাজ করিতে পারে ATI তোমরা জান ব্যায়ামকালে রক্তে কার্বন 
ডাই-অজ্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে দ্রুত *বাস চালতে থাকে। কারণ রক্তে 
কার্বন জই-অক্সাইড বাঁদ্ধ পাইলে নার্ভের মধ্য দিয়া সেই সংবাদ সুষ্না 
শীর্ষকে পৌপ্ছায়। ALFA শীর্ষক পাঁজরের পেশীগ্দালকে দ্রুত সত্কোচন 
প্রসারণের নিদেশ দেয়। তখন জোরে জোরে শ্বাস চালতে থাকে। 


স্বতঃক্রিয় নাভ Ty 
কেন্দ্রীয় নাভ'তন্তর ছাড়া আমাদের দেহে আর একট নাভতন্ত্র আছে। 


শিরদাড়া গ্যাংগ্রিয়ন 
এ on 
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স্বতঃক্রিয় না্ভতন্্ A 
ইহাকে বলা হয় স্বতঃক্িয় নাভ wn | স্বয়ংক্রিয় যন্তের মত এই নার্ভতন্দ দেহের 
jours যন্তগীলর কার্য frat করে। 
স্বতঃক্রিয় নার্ভ'তন্দ সস্তিজ্ক ও AAA কাণ্ড হইতে পৃথক হইলেও নার্ভের 
aT উহাদের সাহত TS ACH | এই নার্ভতন্ত্রকে Tea অন্তর গাঁট দেওয়া 


So জ্নীবন-বজ্ঞান 


একজোড়া দাঁড়র সঙ্গে তুলনা করা যায়৷ দাড়র গাঁটগুল এক একটি গ্যাংাগ্লয়ন 
এবং পাশাপাঁশ দুই WPT মধ্যবর্তী অংশাঁট নার্ভরজ্জু। Aw AS, 
দুইটি 1শরদাঁড়ার দুই পাশে এবং একট? সামনের '1দকে থাকে । এই 
নার্ভতন্ত্র হইতে বাঁহর্গত বড় বড় গ্যাধীলয়ন একসঙ্গে জট বাঁধিয়া দেহের 
নানা স্থানে নার্ভ বোঁণক গঠন করে।  নার্ভবৌণকগ্ীল আন্তর দেহযন্ত্রের 
কাছাকাছি থাকে I 

এই বিশেষ নার্ভ তন্ত্র দেহের মধ্যে আবরাম কাজ কাঁরয়া piece! এই 
wea হৃত্টীপণ্ডকে প্রীত মানটে ৭০ বার স্পন্দনের নির্দেশ দেয়। ফলে দেহের 
মধ্যে AE সংবহন অব্যাহত থাকে। ইহ! ছাড়া অন্নের ক্রম সংকোচ, অন্তগ্রাল্থি 
হইতে ক্ষরণ এবং অন্যান্য আন্তর যন্ত্রগলির কার্য এই তন্রের দ্বারা নিয়া 
হয়! একতান সঙ্গীতে যেমন প্রাতাঁট বাদ্যযন্ত্র এক সরে বাঁধা থাকে, স্বতঃাক্য়” 
নারভতম্ত্র দেহ যন্নগ্যীলকে যেন এক সরে বাঁধিয়া রাঁখয়াছে। 


জ্ঞাবহ হন্ন্দিয় 
(৯) OF, 


আমাদের চোখ এক ই ব্যাসের একটা ফাঁপা বলের মত। করোটি বা; 
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চোখের পাতা : 


মাথার খদালর চক্ষ;-কোটরে চার্ব দিয়ে তৈরণ নরম গাঁদর উপর বলটি বসান 
থাকে। বলের সঙ্গে ALE ছয়াট পেশী চোখের নড়াচড়া TIA করে। চোখের 


1S Sa ও নংজ্ঞাবহ' হীন্দ্রয় ১১ 


সামনে fast ও চামড়া দিয়া গঠিত চোখের পাতা কাজের সময়ে খোলা থাকে, 
নাদ্রত অবস্থায় বন্ধ থাকে | অনেক সময়ে চোখের পক্ষে ক্ষতিকর তীব্র আলোর 
বা ধূলি ঝড়ে চোখের পাতা বন্ধ হইয়া যায়। বলের পিছন দিকে একটি দুক্‌ 
নার্ভ চক্ষুকে মস্তিষ্কের সহিত UE করে। 

বাহরের আলোক একট উত্তল, স্বচ্ছ পর্দার মধ্য দিয়া চোখে প্রবেশ করে। 
ইহাকে আচ্ছোদপটল বলে। চোখের বাকী অংশ একাঁট সাদা, অস্বচ্ছ আবরণ 


UZ 


বস্তু হইতে প্রতিফলিত আলোক ক্যামেরার ফিল্মের উপর যেমন উল্টা 
প্রাতবদ্ব সৃষ্টি করে, অ৷মাদের চোখের অ'ক্ষপটে এভাবে উল্টা প্রাতি- 
বিন্ব সৃষ্টি হয়। মাঁস্তজ্কে উহা সংশ্োপিত হয়। 


দ্বারা আবৃত থাকে। ইহার মধ্য দিয়া আলো ভিতরে যাইতে পারে না। এই 


আবরণাঁটর ভিতরে একটি কৃষ্ণবর্ণের স্তর আছে। উহাতে রন্তজালক থাকে। 
আহীরস বা কনীনকা, যাহা আচ্ছোদপটল WAT দেখা যায়, উহা এ কৃষ্ণবর্ণ' 
*তরের অংশ । SAAB নীল, ধূসর বা কৃষ্ণবণের হয় এবং ইহার কেন্দ্রে, 
চোখের লেন্সের ঠিক সম্মুখে, একটি গোলাকার ছিদ্র বা Calas থাকে । চক্ষু 
গোলকের ভিতরের স্তরকে বলা হয় আক্ষিপট। আঁক্ষপট আলোক-সংবেদী কোষ 


দ্বারা তাঁঠত এবং SAGA ASS দৃক্‌ ACSA সংযোগ AACS | আচ্ছোদ-, 
পটল এবং লেন্সের মধ্যবর্তী স্থান জলীয় পদাথে পূর্ণ, 1কন্তু লেল্স হইতে 


আঁক্ষপট পর্যন্ত অংশ CHAT মত স্বচ্ছ পদার্থে পূর্ণ থাকে। 
আমরা কিভাবে দোখ-কোন বন্তুর উপর আলোক পাঁড়লে আমাদের চোখ 
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বদ্তাটকে দৌখতে পায়। প্রথমে বস্তু হইতে আলোক প্রাতফালত হইয়া চোখের 
লেন্সে পড়ে। Bld তাঁলবার সময়ে যেমন বাঁহরের আলোক ক্যামেরার CA 
পড়ে, সেই রকম | আলোক Aly তীব্র হয় তবে কননীনকা সঙ্কুচিত হইয়া তারা- 
FH ছোট করে। ফলে কমমান্রা আলো লেন্সের উপর পড়ে। যাঁদ কম 
স্পারিমাণ আলো থাকে তবে কনণীনকা প্রসারিত হইয়া তারারন্্র বড় করে। ফলে 


ক, কম আলোকে তারারন্ধের alata বৃদ্ধ পায়; খ, তীর আলোকে 
তারারন্্র ছোট হইয়া যায়। 
“বেশী আলো লেন্সের উপর পড়ে। ছাঁব তুলিবার পূর্বে বাহরের আলোকের 
তীব্রতা অনুসারে ক্যামেরার আইারসকে যেমন ঠিক কাঁরয়া লওয়া হয়, চোখের 
মধ্যে কনীনকার কাজ ঠিক সেইরকম! 
এইবার চোখের লেন্সকে ফোকাস করা হয়। পেশী সঙ্কুচিত বা প্রসারিত 
হইলে লেন্সের আকৃতি পরিবার্তত হয়। বস্তু হইতে প্রাতফালত আলোক 
যতক্ষণ না আক্ষিপটের উপর স্পন্ট প্রাতাবম্ধ গঠন করে ততক্ষণ লেন্সাটির 
আকাতি বদলাইতে থাকে। আঁক্ষপটের আলোক-সংবেদশ কোষের উপর 
প্রাতবিম্ব গাঁড়লে আবেগ সৃষ্টি হয়। আবেগ দৃক্‌ নাভের মধ্য দিয়া মাস্তিচ্কে 
চাঁলয়া যায়। আমরা তখন দেখিতে পাইী। 
নিকটবতাঁ বা দূরবর্তী যে কোন স্থানের বস্তু আমরা চোখ দিয়া স্পষ্ট 
'দৌখতে পাই। ইহার একমাত্র কারণ হইল বস্তু হইতে প্রাতফালত আলো 
লেন্সের মধ্য দিয়া আক্ষিপটের উপরে স্পষ্ট প্রাতাবিম্ব গঠন করে। বস্তুর দরদ 
অন্যসারে লেন্সটি নিজের আকৃতি পরিবাঁ্তত করিয়া এই কার্য সম্পন্ন করে। 
আলো ক্যামেরার লেন্সের মধ্য দিয়! প্রবেশ করিয়া ফিল্মের উপর যেমন স্পষ্ট 
প্রাতাবম্ব তৈরী করে, আমাদের আক্ষিপটেও ada বস্তুর একাট sd ছবি 
তৈরী হয়। কোন কারণে comet যদি শিথিল হইয়া পড়ে তবে লেন্স ঠিকমত 
পারবািতি হইতে পারে না। কলে অক্ষিপটে ঝাপসা প্রাতাবিম্বের সৃষ্টি হয়! 
তখন আমাদের চোখ খারাপ হয়। চোখের সামনে বাড়াত লেন্স বা চশমা 
ব্যবহার করিয়া আক্ষিপটে স্পষ্ট প্রাতাকব ফেলান হয়। 


(২) কর্ণ 
কানের তিনটি অংশ আছে-বহিঃকর্ণ, মধ্যকর্ণ, অন্তঃকর্ণ। 
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মাথার পাশে কান দুইটি বাহঃকর্ণ। বাহিঃকর্ণ wana দ্বারা গঠিত এবং 
অনেকটা ফানেলের মত। ইহা বাহিরের শব্দকে eGo নালীর মধ্যে পাঠাইয়া, 
দেয়। xpi নাল প্রায় এক ইণ্চি লম্বা এবং মাথার মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়াছে। 
acho নালীব শেষে আছে কানের পর্দা বা কর্ণপটহ। শব্দতরঙ্গ কর্ণপটহে 
ঘা দিলে উহা কম্প্তি হয় এবং কর্ণগ্টহের কম্পন TIS ও তান্তগকর্ণে 
প্রবাহত হয়। 

মাথার খাঁলর একটি ছোট গর্তের মধ্যে থাকে মধ্যকর্ণ। এই গর্ত বা মধ্যকর্ণ 
থাকে ঠিক কর্ণপটহের পিছনে । মধ্যকর্ণে তিনটি ক্ষুদ্র অস্থি আছে। এই 
আস্থগীল পর পর TS থাকে! একসং্গে TE হাড়ের একপ্রান্ত আটকান 
থাকে কর্ণপটহের পিছন দিকে এবং অপর প্রান্ত আটকান থাকে অন্তঃকর্ণের 
পাতলা AMT! একটি সরু ইউস্টোকিয়ান নালা মধ্যকর্ণ ও মুখ-গহবরের মধ্যে 
বিস্তৃত থাকে । এই নালা দয়া বাতাস মুখ হইতে মধ্যকর্ণে প্রবেশ করে। ফলে, 


কর্ণপটহের উভয় পাশ্বে বাতাসের চাপ সমান থাকে৷ যাঁদ ভিতর অপেক্ষা, 
বাহিরের বার চাপ বেশী হয় তবে খুব জোরে শব্দ হইলে কাণের পর্দ্ ফাটিয়া 
যাইবার সম্ভাবনা থাকে। দ্বিতীয়তঃ এই ব্যবস্থা না থাকিলে শব্দ ঠিকমত 
শালা যাইনে না। সার্দ হইলে অনেক সময়ে কাণে তালা লাগে৷ ইহার কারণ 
কি? এ সময়ে ইউস্টেকিয়ান নালী ফুলিয়া বন্ধ হইবার উপরুম হয়। মধ্যকর্ণে 
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বাতাস যাইতে পারে না। ফলে ঠিকমত শব্দ শুনা যায় না। ঢোঁক গাললে 
বা হাই তুলিলে নালীটি খ্ালয়া যায়। 

অন্তঠকর্ণে sled কর্ণকোটরে অবাস্থত। অল্তঃকর্ণ তনাট অর্ধবৃত্তাকার 
নালা বা সোম সারকুলার ক্যানেল এবং শামুকের খোলকের মত পাকান একটি 
নালা বা ককয়া দ্বারা গঠিত। মধ্যকর্ণের অস্থিগ্জীল কর্ণপটহকে কক্লিয়ার 
MGA AIRS WE করে। অন্তঃকর্ণেোর নালীগরীল জলীয় পদাথথে পূর্ণ থাকে! 
আমরা ভাবে *দাঁন_ শব্দতরঙ্গ বাহওকর্ণ দয়া শ্রুতি নালণীর মধ্যে প্রবেশ করে 
এবং কর্ণপট:হে ধাক্কা দেয়। তখন কর্ণপটহ কাঁপতে থাকে! কর্ণপটহের 
কম্পন মধ্যকর্ণে'র ক্ষুদ্র আস্থগ্দীল Te ককাঁলয়ার গান্রে চাঁলয়া আসে এবং 
ককালয়ার জলীয় পদার্থে কম্পন বা ঢেউ সৃষ্টি করে। চেউগন্জীল ক্লিয়ার 
অন্তর্গত শব্দ-সংবেদী কোষগড়ালকে উত্তোজত করে। শব্দ-সংবেদশ কোষের 
আবেগ শ্রীতনার্ভ দয়া মস্তিচ্কে চলিয়া যায়। তখন আমরা শহীনতে পাই। 

কাণ দিয়া আমরা যে কেবল শান তাহা নহে, এই হীন্দরয়াট আমাদের 
দেহের ভারকাম্য রক্ষার AG! অন্তঃকর্ণের সোম সারকুলার ক্যানেল এই কাযে 


আমাদের সহায়তা করে। আমরা হেলিয়া দাঁড়াইলে, ঝপুকিয়া পাঁড়লে, পাশ € 


“ফরিলে অর্থাৎ কোন অবস্থায় আছি তাহা বুঝতে পারি। অর্ধবৃত্তাকার 
নালীগ্াল মৃহতর্তের জন্য যদি অকেজো হইয়া পড়ে, আমরা দেহের ভারসাম্য 


হারাইয়া ফৌল। তখন মাথা ঘ:রিতেছে বালয়া মনে হয়। চোখ বন্ধ রাখিলেও 
ইহার দ্বাবা দৈঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতা অনুভব করা যায়। 


(৩) ত্বক 


গারের ত্বক বা চামড়া দিয়া আমরা যে অনুভব কাঁরতে পার তাহা সকলের 
জানা আছে। স্পর্শ, বেদনা, উত্তাপ, শৈত্য সব কিছ; অনুভূত হয় দেহের 
ত্বকের মাধ্যমে | 
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ঠশত্য সব কিছ অনুভব কারি বটে তবে ইহাদের জন্য পৃথক পৃথক সংবেদ? 
কোষ থাকে। সাধারণভাবে ইহারা সকলে একসঙ্গে কার্য করে বালিয়া আমরা 
কোন্‌ আলাপন গরম ও স:চালো, কোন্‌ ছার ঠাণ্ডা ও ভোঁতা, কোন্‌ জিনিসটি 
ককশি এবং কোন্‌টি মসৃণ তাহা বাঁলতে পারি। 


| i 
HUN 
ll 
জুস 
—  o SA 
মান্যযের দেহচর্সে অবস্থিত বভিন্ন রকমের প্রা্তাঙ্গ; ক, বেদনা 
নংবেদী; খ, স্পৰ্শ‘ সংবেদী; গ, টেস্ট বাড; ঘ, শৈত্য ALAN; ও, ঘ্রাণ। 


সংবেদী কোষগঢ়ালকে TSCA প্রান্তা্গ বলা হয়। দেহচর্মের AIG 


প্রান্তাঙ্গগ্ীল অবস্থান করে। সংজ্ঞানহ নিউরনের ডেনড্রাইট ইহাদের সহিত 
WT থাকে। 


I) 


ii 
| 


(8) ঘ্রাণ ও দ্বাদ 


আমরা বে নাক Pear ঘ্রাণ লই এবং জিভ দিয়া স্বাদ গ্রহণ কাঁর এই দই 
অন্নভাতি পথক মনে হইলেও একটির সহিত অপরটির যথেষ্ট সম্পর্ক আছে। 
aly নাক টাপিয়া পি'রাজ খাও তবে পিশ্রাজের আসল স্বাদ পাইবে কি? সাদ 
হইলে যখন OTST নাক বন্ধ থাকে তখন খাদ্যের পুরানা স্বাদ গ্রহণ করা 
যায় না। চা. কাঁফ বা অন্যান্য সগন্ধিষ্ত খাদ্য খাইবার সময়ে জিভ ও নাক 
একসঞ্ে কার্য করে। ঘ্রাণ ও স্বাদকে বলা হয় “রাসায়নিক অনদুভূতি” কারণ 
যে বস্তুর প্রাণ বা স্বাদ গ্রহণ করা হয় তাহার সাহত এই দুই জ্ঞানোন্দিয়ের 
বাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে আমাদের অনুভূতি জাগে। 

গন্ধ তাহা খাদ্যদব্যের হউক অথবা কোন সুগন্ধ দ্রবোর হউক অথবা 
কোন Hoes আমরা নাক দিয়া অনুভব করি! যখন কোন উৎস হইতে দুগণ্ধি 
বা স্চগন্ধ বাহির হয়, আসলে উহা হইতে সংক্ষ কণা বাজ্পাভূত হইয়া বাতাসে 
বা জলে ভাসিয়া বেড়ায়। প্রবাসের সঞ্দে HRT কণাগডলি নাকে প্রবেশ করে। 
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নাসারল্ধের উপর দিকে ঘ্ৰাণসংবেদী Rie সাঁহত কণ্যগঢ়লর রাসায়নিক 
নাক যখন বন্ধ থাকে তখন MA লওয়া যায় AT! সেই সময়ে সগাদ্ধযুক্ত খাদ্য, 
গ্রহণ করলে খাদ্যের স্বাদ পুরাপীরভাবে পাওয়া যায় না। 

fas দয়া আমরা খাদ্যের স্বাদ গ্রহণ কাঁর। [জিভের উপরিভাগে অসংখ্য 
সক্ষম কূপ আছে। কূপের নীচে ভিন্বাকারে সাজান সংবেদী কোষ আছে! 
কূপ এবং ডন্বাকারে সাজান সংবেদী কোষসমাণ্টকে একত্রে “টেস্ট বাড” বলা 
হয়। সংবেদী কোয়গ্জীলর দ্বারা কোন খাদ্যবস্তু fe. কোনাট টক, কোনাট- 
নোনৃতা এবং কোনাট for তাহা বযাঁঝতে পাঁর। This এবং নোনতা খুব 
তাড়াতাঁড় বোঝা যায় fered সামনের দক দয়া! জের 1পছন দিক দয়া 
fou স্বাদ ও ীকন্যরা দিয়া অম্ল ও লবণের স্বাদ পাওয়া যায়। তবে শুক 
খাদ্য লালামাশ্রত না হইলে অর্থাৎ খাদ্যবস্তু ভিজা না হইলে স্বাদ গ্রহণ sar 
যায় না। কারণ খাদ্যের জলীয় অংশ সুক্ষ HAT Iw প্রবেশ কাঁরয়া সংবেদী 
কোবগীলর সংস্পর্শে না আসলে আবেগ সৃষ্টি হইবে না। 


অন্যান্য প্রাণীদেহে নাভ তন্ত্র 


এককোষা প্রাণী আযমিবা, প্যারামাসয়াম চলাফেরা করে, শিকার ধরে 


পথরোধ কাঁরলে দিক পরিবর্তন কৰে। উদ্ভিদ জগতেও দিচলনের ভুঁরি ভি 
প্রমাণ আছে। কিন্ত ইহাদের কোন Ae OR নাই। এই ধরণের গমন বা 
হজাত ALIS ছাড়া আর 1কছ্‌ নহে। 


আদাযপ্রাণী ও স্পঞ্জ ছাড়া সকল প্রাণীর দেহে নার্ভ তন্ব আছো। কোথাও 


মস্তি 


 নাভরজ্জ 


হাইড্রার নার্ভ 
ক কেঁচো নাভতিন্্ চিংড়ির নার্ভ তন্তু 


নল প্রকাতির নাভতিন্ত কোথাও বা জাটল। হাইড্রা, জোলাফস, কেঁচো ও' 
ডি qe oR সরল প্রকাঁত তর। মেরুদন্ডী প্রাণীর ee জাঁটল॥ 
শাভতিল্বের উপর নির্ভার করে কোন একটি প্রাণীর হাবভাব বা চা i 


ASU ও Hea ইন্দ্ৰিয় ১৭ 


TUT ও সন্ধিপদ প্রাণীর নাভতন্ত্র দেখলে নিম্ন শ্রেণীর প্রাণীদের 
নারতিন্ত্র কেমন হয় তাহা বুঝা যাইবে। 

WOE নাভ তন্ত্র-কে*চোর পেটের দিকে দেহের মাঝ বরাবর একটি লম্বা 
MST, আছে। নাভরিজ্জাট মাথার দিকে একটি ছোট মাঁস্তচ্কের সঙ্গে 
যুক্ত । Wwe, এবং মস্তিচ্ক গ্যাংগ্লয়ন ও নাভ: দ্বারা গঠিত। গ্যাংগ্লিয়া 


হইতে নার্ভ বাহির হইয়া দেহচর্ম, পেশী ও অন্যান্য অংশে প্রবেশ করে। 
দেহচমে এমন অনেক কোষ আছে যেগুলি আলো, বাতাস, জল ও কঠিন বস্তু 
অনুভব করিতে পারে। খুব সরল প্রীতির নাভর্তন্্র হইলেও ইহার দ্বারা 
প্রাণীটি বাহিরের উদ্দীপক গ্রহণ করিয়া আবেগকে ales পাঠাইয়া দেয় 
এবং উদ্দীপকের প্রকৃতি অন্যায়ণ প্রাণীটি কার্য করে। 

সান্ধপদ প্রাণীর নাভতিন্ত্_সন্ধিপদ প্রাণী যেমন চিংড়ির পেটের দিকে 
একটি নাভরজ্জু দেহের মাৰা বরাবর লম্বালম্বিভাবে বিস্তৃত থাকে। নাভরজ্জু 
মাথার দিকে একটি ছোট মস্তিচ্কের সহিত যুক্ত থাকে। সাম্ধিপদ প্রাণীর নাভ 
OF হদবহ* POM WSU মত। তবে HOM মত উহাদের সারা দেহে 
সংজ্ঞাবহ কোবগদাঁল ছড়ান থাকে না। সংঙ্গাবহ কোষগীল দলবদ্ধ হইয়া 
জ্ঞানোন্দ্রয় গঠন করে। চিংড়ি, sive, আরশ.লার মাথার দুই পাশে পাজ্রাক্ষি 
আছে। পঢ়প্জাক্ষি অনেকগ্ীল ছোট ছোট চোখের সমণ্টি। মাথার সামনে ay 
দিয়া স্পর্শ গন্ধ অনুভব করিতে পাবে । প্রজাপতি মুখ দিয়া এবং পা দয়া 
ফুলের মধুর স্বাদ পরীক্ষা কাঁরতে পারে। পতঙ্গের উদরে বা পায়ের হাটতে 
থাকে শ্রবণোন্দিয়। চিংড়ির দেহে ভারসাম্য রক্ষার যন্ত্র আছে। 

এই সব প্রাণীদের নার্ভতন্রে জটিলতা না থাকলেও ইহাদের হাবভাব, 
চালচলন অনেক বেশী জাঁটল। যেমন মৌমাছি মৌচাক তৈরী করে, কোন- 

জীবন/২ (307) 
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দিকে, FOR মধু আছে তাহা সঠিকভাবে অন্যান্য মৌমাছিদের সংবাদ দিতে 
পারে। মাকড়সা জাল বোনে শিকার ধাঁরবার জন্য। ?শকারের আকাত বড় 
হইলে জাল কাটিয়া উহাকে ছাড়িয়া দেয়, ছোট হইলে জাল নাড়াইয়া উহাকে 
আরও ME কারা জালে আটকাইয়া লস্ন। তবে এই কাজগদুলি উহাদের.একটা 
সহজাত প্রবীত্ত। কাজগীলকে শিখতে হয় art অন্মের পর হইতে আপনা 
আপাঁন কাজগঢ়ল কাঁরতে থাকে। মশাকে নোংরা জলে ডিম পাঁড়তে কেহ 
শিখায় না। প্রত্যেকের নাভতিন্তে নজ নিজ বৈশিশ্ট্য যেন জাতিস্মরের মত 


বাঁধা থাকে এবং এই কারণে কোন এক শ্রেণীর প্রাণশর চালচলন বংশপরম্পরায় 
'অপারিবা্ভত্র থাকে | 


অন্যান্য ঘের দণ্ডী প্রাণীর ae om 


মেরুদণ্ড শ্রাণীগ্ীলতে নাভতন্ত প্রায় এক রকমের হয়। মানব দেহের 
নার্ভ তন্বেন মত মস্য, উভচর, পক্ষ ও অন্যান্য স্তনাপায়ী প্রাণীর নার্ভ তল্মে 


মাঁস্তচ্ক ও waxy 


ৃ WS দেখা যায়। 
অনেক পারবি হইয়াছে। তরে বরমাবকাশের 


= 
হরমোন 


GA ক্ষেতে আলুগাছের গোড়ার নাট সরিয়ে যদি আল.র গায়ে ছার 
ta সামান্য আঘাত কর, বা খানিকটা কাটিয়া লও, কিছুদিন পর দেখবে 
কাটা জায়গার খোসা twat হইয়া frag! এই খোসা আগের মত পাতলা 
নহে বরং মোটা ছালের মত। কাটা অংশে ছাল তৈরীর কারণ ক জান? আলুর 
জাঘাতপ্রাপ্ত কোষগহীল হইতে এক প্রকার রাসায়ীনক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
গদাথটর প্রভাবে ক্ষাতগ্রস্ত অঞ্চলের নীচে নৃতন কোবস্তর সৃষ্টি হয়। এ 
কোষস্তর ছালে পাঁরণত হয়। 

ক্ষাতগ্রপ্ত কোষগনুল হইতে উৎপন্ন রাসায়নিক পদার্থকে বলা হয় হরমোন। 
হরমোন যে কেবল আলুতে বা আঘাতপ্রাপ্ত কোষে উৎপন্ন হয় তাহা A! 
প্রত্যেক উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে ইহা উৎপন্ন হয়। হরমোন জীবদেহের বৃদ্ধি 
ননয়ন্মণ করে এবং দেহকে CATS রাখে। 


হরমোন উদ্ভিদের বৃদ্ধির নিয়।সক 


হরসোন ষে উদ্ভিদের বৃদ্ধির প্রধান কারণ তাহা পরাক্ষা কাঁররা দেখা যায়। 

টবে মাটি লইয়া উহাতে কিছু ধান বা ভুট্টা বীজ প:তিয়া দাও। জল পাইলে 

কয়েকদিনের মধ্যে Stealer অঞ্কাঁরত হইবে । তোমরা জান ধান বা ভুট্টা বীজ 
অপ geet AALS ৬ 


0 


ত খ a 
ক, ভ্রুণ wat: খ, মুকলাবরণীর আগা কাটিয়া দিলে ae 
বন্ধ হয়: গ, কর্তিত জাগা যথাস্থানে ase দিলে zie ফিরিয়া 
আসে; ঘ. দুইয়ের মাঝখানে দেলোফিন কাগজ (6) রাখলে বদ্ধ 
ফিরিয়া আসে না। কেন Rar ঘটে 2 


অঙ্কুরিত হইলে সর্বপ্রথম ভ্রুণের মুকুলাবরণী মাটি ভেদ কাঁরয়া বাহরে আসে 
এবং বড় হইতে থাকে॥ মঢুকুলাবরণীর আগা যদ কাটিয়া ফেলা হয় তবে উহার 
বৃদ্ধি বন্ধ হইবে। কাটা অংশটি যদি পূ্বস্থানে পুনরায় বসাইয়া দেওয়া হয় 


২০ জীবন-বজ্ঞান 


তবে উহা আগের মত বাড়তে থাঁকবে। উল সেন 
কাগজের CAA বসাইয়া মুকুলাবরণনীর কাটা 1দকটায় বসাইলে উহা রর 
পাইবে না। ইহা হইতে বুঝা বায় মুকুলাবরণীর আগায় এমন একাঁট পদা 
উৎপন্ন হয় যাহার উপাঁস্থাতিতে উহার বাঁদধ ঘটে। মাথা কাটিয়া ₹ রা 
অথবা আগা ও নীচের অংশের মাঝখানে সেলোফন কাগজ থাকলে pee 
নীচে যাইতে পারে না। তখন মুকুলাবরণীর বদ্ধ ব্যাহত হয়। নকন্তু আ' : 
কাটা মাথায় বসাইয়া দলে উহা Aaa বাড়তে থাকে। কেন এরুপ হয়? 
যে হরমোন গাছের বাদ্ধ ঘটায় উহা কাণ্ডের আগায় উৎপন্ন হইয়া ব্যাপন দ্বারা 
কোষের মধ্য দিয়া প্রবাহত হইয়া কাণ্ডের নীচের *দকে চাঁলয়া আসে। হর- 
মোনের উপাস্থাততে কাণ্ডের TRA আয়তনে বাড়তে থাকে। তখন 
কাণ্ডের দৈঘ্য বৃদ্ধ ঘটে। উীদ্ভদ্রে দেহবাঁদ্ধকারী হরমোনকে বলা হয় 
waa! "mie কাঁচ eh মঞ্তারী-দণ্ড, পঃগপবৃন্ত ও মলের আগা 
এই স্থানগল উদ্ভদদেহের অকাসন উৎপাদন কেন্দ্র 


গল ও কাণ্ডের বৃদ্ধি aes করে অক্‌লিনের ঘনত্বের উপর 
ভুট্টা গাছের মলের আগায় অক্‌সন উৎপন্ন হয়। 
উপরের ATS চালয়া আসে। rela আয়তনে বৃদ্ধি পায় এবং 
মুল দৈঘ্য বড় হয়। বাদ মূলের আগা কাটিয়া ফেলা হয় তবে মূলের acing 
হার কিছু বেশী হইবে। আগাটি প.বস্থানে বসাইয়া দিলে বৃদ্ধির হার কিয়া 
যায় অথাৎ হ্বাভাঁবক হয়। মূলের কাটা অংশে যাঁদ মূকুলাবরণীর কাঁ্তত আগা 
বসাইয়া দেওয়া হয় তবে মূলের বাদ্ধর হার য়া বাইবে। AD মুকুলাবরণনর 
আগার ETAT কাটা অংশ বসাইলে উহা বাড়তে থাঁকবে। মূকুলাবরণীর 
আগা হইতে যে পরিমাণ অক্‌সিন বাঁহর হয় তাহাতে TRAPATT স্বাভাবিক 
বাধ ঘটে কিন্তু মূলের বদ্ধ ব্যাহত হয়। ইহা হইতে 
অক্‌সিন কাণ্ডের বৃদ্ধি 


ঘটায় সেই পরিমাণ 
মূলের sites জন্য খুব 


ইহা ব্যাপন "বারা 


ল w সাড়া দেয় তাহা তোমরা টপিক 
চলনে যে দিক হইতে উদ্দখ দেখিয়াছ। ট্র 
বিপরীত দিকে ধাবিত হয়। oa সে উদ্ভিদ wes সেই দিকে অথবা তাহার 


ও কাণ্ডের বিচলন ছটে। "ইক ও জলের প্রভাবে উদ্ভিদের মূল 
আলো খন উদ্দীপক ? 
স্থল আলোর িপরাঁত দিকে বাকা করে তখন কাণ্ড আলোর দিকে এবং 


হরমোন ২১ 


হরমোনের প্রভাবে উদ্ভিদ অঞ্গের এইরুপ বিচলন ঘটে। অক্সিনের একাঁট . 
ভৌত ধর্ম জাছে। ইহা সব সময়ে আলোকিত স্থান হইতে দূরে বা অন্ধকারের 
face চলিয়। যায়। আলোকাবতর্শ চলনে আলোক এক দিক হইতে আঁসয়া 
গাছের উপর পড়ে। যে দিকে আলো পড়ে সেই দিক আলোকিত হয় এবং 
{বপরণীত দিক অন্ধকারে বা ছায়ার দিকে থাকে। ফলে গাছের কাণ্ড ও মলের 
আগায় উৎপন্ন অকাঁসন আলোর fre হইতে অন্ধকারে ধাঁবত হয়। অর্থাৎ 
এল ও কাণ্ডের যে অংশ অন্ধকারে থাকে তথায় অকাঁসনের পাঁরমাণ বাদ 
পায়। কাণ্ডের এক ধারে বেশী CRD জমা হওয়ায় এ অংশ LS TH 
লাভ করে এবং আলোকিত অংশে অকৃিন প্রায় না থাকায় এ অংশ সামান্য 
অথবা fea বৃদ্ধি পায় না। ফলে কাণ্ডাঁট আলোর 'দকে বাঁকয়া ARI 
মুলে ঘটে ইহার farts! মূলের অন্ধকার অংশে অক্ঁসিনের পাঁরমাণ বেশী 
হওয়া সত্বেও উহা আলোর দিকে বাঁকে না। ইহার কারণ নিশ্চয়ই বঢ়াঝতে 
পাঁরতেছ। আমরা জান যে পাঁরমাণ অকাঁসন কাণ্ডের বৃদ্ধ ঘটায় সেই 
পারমাণ অকাঁসন মূলের বাঁদ্ধ স্তব্ধ করে। মূলের অন্ধকার অংশে অকাঁসন 
বেশী থাকায় এ BeAr কম বৃদ্ধি পায়। 1কন্তু আলোকিত অংশে অকাঁসনের 
পাঁরমাণ কম থাকায় এ অঞ্চলে TIT হার অনেক বেশশী, তাই মুলাট অন্ধ- 
কারের দিকে বাঁকয়া যায়। 

উদ্ভিদের আভিকর্ষবতর্শ ও GAOL চলনকে এইভাবে ব্যাখ্যা করা যায়! 
আঁভকর্ষাবতর্ণ চলনে মূল আঁভকর্ষের দিকে এবং কাণ্ড আঁভকর্ষের বিপরীত 
Faces বৃদ্ধি পায়। গাছকে মাটির উপর অনুভূিকভাবে রাখলে আঁভকর্ষের 
প্রভাবে অক্সিন মূল ও কাণ্ডের নীচের দিকে জমা হয়। কাণ্ডের নীচের 
face বেশ PA জমা হওয়ায় এ অংশ দূত বৃদ্ধি পায়। ফলে কাণ্ডাঁট 
বাঁঁকয়া উপরে উঠে। মূলের নীচের অংশে বেশী অক্‌সিন জমা হওয়ায় এ 
অণ্চল অপেক্ষা উপর দিক দত বাঁদ্ধলাভ করে। ফলে মূলটি বাঁঁকিয়া মাটিতে 
প্রাবেশ কবে। 


প্রাণণদেহে বিশেষ কোষ বা গ্রাল্থ হইতে হরমোন উৎপন্ন হয় 


স্পঞ্জ, হাইড্রা, সি-আযানমোন প্রভাত নিম্নশ্রেণীর প্রাণীদেহে বিশেষ 
খুবশেষ কোষ হইতে হরমোন উৎপন্ন হয়। হরমোন সারা দেহে বস্তার লাভ 
gin জাতীয় প্রাণী হইতে মান্দষ পর্যন্ত সকলের দেহে বিশেষ বিশেষ 
aha হইতে হরমোন নিঃসৃত হয়। গ্রন্থি হইল এমন কতকগদীল কোষের 
সমান্টি যেগুলি হইতে কোন বিশেষ ধরণের পদার্থ ক্ষারত হয়। যেমন, আমাদের 
গান্রচর্সে যে ঘ্ম'গ্রান্থ আছে উহা হইতে ঘাম AT হয়। চোখের জল চোখের 


ই জাঁবন-বিজ্ঞাল 


সৃত পাক-রসের 
মাকড়সা গ্রান্থ হইতে 


বে কত রকমের পদার্থ সৃষ্ট হয় 
তাহার ইয়ত্তা নাই। ইহাদের মধ্যে গ্রন্থ হইতে উৎপন্ন এনজাইম ও হরমোন 
প্রথমাট খাদ্যের পাচন ঘটায় এবং দ্বিতীয়টি কোষ 
কোষের বান্ধ, দেহের আকৃতি ও বিপাকায় কা্বগড়লে নিয়ন্ত্রণ 


ATHENS দেহে গ্রন্থি প্রধানতঃ দুই প্রকার 


দইভাগে ভাগ করা যায়। অগন্যাশয় গ্রান্থর 
TA আমাদের দেহের দুই প্রকার গ্রন্থি সম্বন্ধে 
স্পষ্ট ধারণা জল্মাইবে। অন্ন্যাশর পৌ্টিকনালীর সাহত জড়িত একাটি পারপাক 
শ্রান্থ। ইহা হইতে নিঃসৃত অন্ন্যাশয়-রস একটি নালিকা বাহয়া GE 


রি মধ্যে মধ্যে এমন কতকগযাল 
ইনসুলিন ae প্রকার হরমোন বাহর হয়। 
কাজে নানা চান যকৃতে জমা রাখিতে এবং 
জে ~ TREY করে "ইনসুলিন উতলা 


হরমোন ২৩ 


হইবার সঙ্গে সঙ্গে অন্ন্যাশয়ের রন্তজালকের রক্তে মিশিয়া যায়। কোন নালকা 
ব্যবস্থার মাধ্যমে ইহা রক্তে পেশছায় না। 

আমাদের দেহের Awl অগ্ন্যাশয়ের পাক-রস উৎপাদনকারী অংশ 
ও ইনস্মীলন উৎপাদনকারী অংশের সাঁহত তুলনা কাঁরয়া উহাদের দুই ভাগে 
ভাগ করা WA! যকৃত, TA, লালাগাণ্থি, ঘমরগ্রান্থ প্রভাত গ্রান্থগীল অগ্ন্যা- 
শয়ের পাক'রস উৎপাদনকারী অংশের মত। কারণ এই গ্রল্থিগ্ছাল হইতে 
যাহা উত্পন হয় তাহা একাঁট নাঁলকার মাধ্যমে স্থানান্তরিত হয়, অর্থাৎ এই 
গ্রাল্খগ্যীল নলীয্যন্ত। ইহাদের কোন বিশেষ নামে আঁভাহত করা হয় না। 

হরমোন উৎপাদনকারণ গ্রন্থিগযীলকে বলা হয় এণ্ডোক্রন গ্রান্থ। এন্ডোক্রিন 
গ্রান্থর নল নাই বাঁলয়া ইহাদের আনাল গ্রান্থ বলা হয়। অনাল গ্রান্থগৃি 
অগ্ন্যাশয়ের ইনস্মালন উৎপাদনকারী কোষ সমান্টর মত নিঃসৃত হরমোনকে 
সোজাসাঁজ ace মিশাইয়া দেয়। ফলে রন্তপ্রোতে অল্প সময়ের মধ্যে উহ। 
দেহের সর্বত্র ছড়াইয়া পড়ে। 

আমাদের দেহে অনেকগ্যাল আনল গ্রান্থ আছে। ইহাদের কার্যকারতা 
আমাদের ইচ্ছার উপর নির্ভর করে না। অনাল গ্রান্থগদীল স্বতঠাক্রয় নার্ভ 
Set দ্বারা পরস্পরের Ake যুক্ত থাকে। Arle Tews উহাদের 
পাঁরচালনা করে। ইহারা মাস্তজ্কের দ্বারা পাঁরচালিত হয় না! গ্রাল্খিগবাল 
সকল সময়ে সাক্রয় থাকে এবং নিজ নিজ কার্য সম্পন্ন করে। পতঙ্গ প্রভাত 
নিম্নশ্রেণীর প্রাণীর হাব-ভাব, চাল-চলন 'নর্ভার করে তার নার্ভতন্বের গঠনের 
উপর। মানুষের ক্ষেত্রে তার স্বভাব, চালচলন কেবল নার্ভতন্তের উপর নির্ভর 
করে না। মানের স্বভাব, চালচলন, দৈহিক ও মানাসক গঠন নির্ধারিত হয় 
উহার NST এবং অনাল ater হইতে নিঃসৃত হরমোনগদালির দ্বারা । 

মানুষের দেহে বেশীর ভাগ অনাল গ্রন্থ খুব ছোট এবং দেহের নানা স্থানে 
অবস্থান করে। ইহাদের fates নামে আঁভাহত করা হয়। যেমন, থাইরয়েড 
গ্রান্থ, গ্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি, বিউুইচারগ গ্রন্থি, থাইজাস গ্রন্থি, অগ্ন্যাশয় গ্রন্থি, 
আ্যাড্রেনাল গ্রন্থ এবং জনন গ্রন্থি। 

থাইরয়েড গ্রন্থি £ গলায় *বাসনাির HTC এবং ইহার দুই পাশে কালচে 
লাল রঙের একজোড়া পণ্ডকে থাইরয়েড গ্রন্থি বলা হয়। ইহা হইতে উৎপন্ন 
হরমোনকে বলা হয় থাইরক্‌সিন। থাইরকৃদিনে বেশ পরিমাণে আইওাঁডন 
থাকে। AeA খাদ্যে পাঁরামত মাত্রায় আইওডিন না থাকিলে থাইরক্‌সিন 
উৎপাদনে বিঘা ঘটিবে। গ্রন্থি ie গলগণ্ড রোগ দেখা Fars 

থাইরয়েড আমাদের কি উপকার করে তাহা এমনিতে বুঝা যায় না। কিন্ত 
জল্মকাল হইতে শিশুর থাইরয়েড গ্রন্থিতে যাঁদ কোন রুটি থাকে তবে উহার 
দেহ ও মন স্বাভাবিকভাবে গাঁড়য়া উঠে না। হাত-পায়ের সাধারণ আকৃতি 


২৪ জনবন্ীবজ্ঞান 


ARS না, মাথা ও পেট অত্যাধিক বৃদ্ধি পায় এবং শিশু নির্বোধ apie রে 

মি কলৰ সন 
হয়। ইহার wearer বদ্ধ পাইলে বেশী পরিমাণে থাইরক্সন উৎপন্ন হয় 
তখন trains কার্যগযল দুৰত হারে চাঁলতে থাকে। দেহের উত্তাপ, হূদঘাত 


বাঁড়য়া যায়। দেহের ওজন কাঁময়া যায় এবং নিদ্রায় ব্যাঘাত ঘটে। মেজাজ 
[খিটখিটে হইয়া যায়। 


3) =) 
ভা 2 
a SS অগ্নযাশয় 
an ৪৯৯, 
মানবদেহের অনাল গ্রস্থিমূহ 


“কার সংখ্যা কমিয়া যায়। তখন Teer বোস 
দেখা দেয়। এ ওযা করে জেন ভীত নানীর আইনত প্রদান 
করিলে উপকার পাওয়া i ‘ 

প্যন্নাথাইরয়েড গ্রন্থি Stee কাছে গমের দানার মত চারটি 
প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি আছে। র প্রাত পার্ট একজোড়া প্যারাথাই- 
রয়েড গ্রন্থি থাকে। এই গ্রা্থগীল হইতে [নস ত ও রক্ত 
গঠনৈ সহায়তা করে। 8889৮ 
পিটইটারণ গ্রন্থি 


£ মস্তিককের নীচের দিকে পিটইটারা গ্রন্থ অবস্থান 
করে। ইহার হরমোন দেহের নন বা ওই গ্রান্থির জক্রিয়তা বাধ 
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পাইলে দেহ অস্বাভাবিকভাবে বৃদ্ধি পায়। এই ধরণের SPLITS দেহ কদাচ 
-পথেঘাটে দেখা যায়। এই গ্রল্খির কর্মক্ষমতা যাঁদ হাস পায় তবে হরমোনের 
অভাবে দেহের বৃদ্ধি বন্ধ হয় এবং দেহ বেটে হইয়া যায়। 
সদ TUS) Sa hs এই 
গ্রন্থি হইতে উৎপন্ন হরমোন অন্যান্য 
গ্রান্থগযলর উপর প্রভাব বস্তার কাঁরয়া 
উহাদের প্রত্যেকের কার্যের সমন্বয় সাধন 
করে। 
ত্যাড্রেনাল গ্রান্থ £ প্রত্যেক বৃক্ষের 
উপরে একট আড্রেনাল গ্রন্থি অবস্থান 
করে। এই গ্রন্থ হইতে নির্গত হর- 
মোনকে আংডেনালন বলে | অত্যাধক ভয় 
পাইলে বা রাগ হইলে, দৌড়ঝাপ, GIFS, 
হাতাহাতি যুদ্ধ বা দৌহক বল প্রয়োগের 
সময়ে আতারিন্ত মাত্রায় আ্যাড্রুনালিন বাহির 
হুইয়া ace মাশ্রত হয়। ace আডে- 
নালিনের মাতা বৃদ্ধ পাইলে হৃতাপণ্ড 
ও ফমসফ;স আরও বেশন সাক্ুয় হইয়া 
উঠে। as সংবহনের গাঁত বৃদ্ধি পায় 
"এবং স্বাভাবন্ক অবস্থার চেয়ে বেশী ৭ 
জি খারিজ হে বত AE হা বিনতে কাহার 


করা শর্করা ছাড়তে থাকে। শর্করা পিটইটারণ গ্রন্থি বেশী Aisa এবং 
অক্সিজেনের সাঁহত জারিত হইলে আঁধক কাহার কম? 


শান্ত নির্গত হয়। এক কথায়, উত্তেজত অবস্থায় দেহে যাহাতে ক্লান্তি না 
আসে, পেশাগুলি যাহাতে [ঠিকভাবে কার্য করিতে পারে সেইজন্য দেহের 
পেশাকে বেশী পাঁরমাণে শান্ত সরবরাহ করা হয়। 

রক্তে ত্যাড্রেনালিনের মাত্রা বেশী হইলে পাচনক্রিয়া সামায়কভাবে বন্ধ BAI 

বর্তমানে ত্যাড্রেনালন Sax হিসাবে ব্যবহৃত হয়। রোগাক্রান্ত ব্যান্তর 
হৃংপি'ড waa হইলে সি প্রয়োগ দ্বারা জ্যাড্েনালন দেওয়া হয়। ইহাতে 
হৃৎপিণ্ডের কর্মক্ষমতা ফিরিয়া আসে। হাঁপানী রোগে রোগীর শ্বাস লইতে 
কষ্ট হয। জ্যাডেেনালন ফুসফুসের প্রসারণ ঘটাইয়া *বাসকষ্ট দূর করে। 
অস্ব্রোপচারকালে ত্যাডেনািন প্রদান করিলে রন্তনালাগুলি সংকুচিত হইয়া 
পড়ে এবং আঁতারক্ত রক্তপাত বন্ধ করে। 


২৬ জাঁবন-বিজ্ঞন 


mea গ্রণ্থি £ থাইমাস গ্রন্থ থাইরয়েডের নীচে বক্ষ অণ্চলে অবস্থান 
করে। ইহার কাকি তাহা সঠিকভাবে বলা যায় না। মনে হয় দেহের স্বাভাবিক 
বদ্ধ ঘটাইবার জন্য এই গ্রন্থটি সচেষ্ট থাকে। শৈশবকালে গ্রান্থাটি বেশ বড় 
থাকে। চৌদ্দ বছর বয়সের পর উহা ক্রমশঃ ছোট হইতে থাকে। 

অন্ন্যাশয় প্রাহ্থ £ অগ্ন্যাশয় গ্রান্থ বে ats ater ও অনাল ated 
সংমিশ্রণ তাহা পূর্বে বলা হইয়াছে। AVS গ্রন্থি দ্রান্তে অগ্ন্যাশর-রস। 
নিক্ষেপ করিয়া খাদ্যের পাচন ঘটায়। 

অন্ন্যাশয় কলার মধ্যে বিশেষ ধরণের কোষ দল বাঁধিয়া বাক্ষিপ্তভাবে 
অবস্থান করে। প্রত্যেক কোষসমাষ্ট একটি জনাল গ্রান্থ। এই গ্রান্থগযাীল 
হইতে ইনস্ালন নামে একটি হরমোন বাহির হয়। ইনস্যালনের উপস্থিতিতে 


পারে। রক্তে ইনস্মীলনের' 
পাঁরমাণ কম হইলে যকৃত উদ্বৃত্ত শর্করার সবটুকু লইতে পারে লা। ফলে US 
শকরা বাঁস্ধ পায় এবং ইহা হইতে ডায়াবোঁটস 


নত দেখা যাইতেছে প্াতাদন পারামত মাতার, ইনস্নালন উৎপন্ন না 
হইলে ALA রোগ দেখা 1দিবে। বহর রোগগ্রস্তব্যান্তকে প্রাতীদন প্রয়ো- : 
Soe মানায় ইনসীলন দিলে acy শকরার পরিমাণ বাড়ে না। রোগমান্ির 
জন্য সারা জীবন ধরিয়া ইনসুলিন নিতে হয়। পা 


জনন ্ধি£ পরের দেহে জনন গ্রদ্ধিকে বলা 
দেহের জনন গ্রপ্থিকে বলা হয় ভি 


কাজ করে। জবাশয় অনাল গ্রন্থি হিসাবেও 
Borat stent হইতে নি 
* NS হরমোন পুর নি 
কতকগুলি ফাই তুলে যাহা "OI ও নারীদেহে এমন 


a শর্রাশয় ও fey হইতে দোখয়া সহজে উহাদের পৃথক করা 


ত হরমোন নিঃসৃত হইতে থাকিলে মেরিন: 
রান TSE কণ্ঠস্বর ভারা হয়, মুখে গোঁফ দাঁড় i 
ও পুরুষের দেহের ঢ বাহির হয় 


“D> 


(কাষ বিভাজন 


ব্যাকাঁটাঁরয়া কেমন করে সংখ্যায় বাড়ে তা তোমাদের জানা আছে। প্রথঙ্ে। 
কোষের মধ্যভাগে খাঁজ সৃষ্টি হর়। এ খাঁজ ক্রমশঃ গভীর হইতে থাকে এবং 
শেষে কোবাট কাটিয়া দুই ভাগে 'বিভন্ত হয়। প্রত্যেক অর্ধংশ বৃদ্ধি পাইয়া 
ব্যাকাঁটারয়ায় পরিণত হয়। এই পদ্ধাতকে বলা হয় কোষ বিভাজন। অর্থাৎ 
একাঁটি কোষ fee হইয়া দুইটি কোষ সৃষ্ট করে। শেষোক্ত কোষ দুইটি একই 
পন্থায় বিভাজিত হইয়া চারাটি কোষে পাঁরিণত হয়: এইভাবে একাঁট কোষ 
হইতে অসংখ্য কোষ উৎপন্ন হয়। আ্যামবা, প্যারামাঁসয়াম, HE প্রীত এক" 
কোষ’ জীবগ্যাল কোষ বিভাজন পদ্ধাঁতর দ্বারা নিজেদের সংখ্যা বৃদ্ধি করে। 

(১) মাইটোসিস £ সকল শ্রেণীর উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে কোষ বিভাজন হর।' 
{বভাজনের সময়ে প্রথমে কোষের নিউক্লিয়াসাঁট দুইটি সমান ভাগে বিভন্ত হয়। 
ইহার পর কোষের প্রোটোগ্লাজম দুই ভাগে বিভন্ত হয়। ফলে পা্বেকার' 
কোষটি দুইটি কোষে পারণত হয়। আপাতদুষ্টতে খুব সহজ মনে হইলেও, 
প্রকৃতপক্ষে কোষ 'বভাজন প্রক্রিয়াটি অত্যন্ত জাঁটল। 

উদ্ভিদ বা প্রাণীকোষের নিউক্রিয়াসে সুতার মত কতকগুলি বিশেষ 
ধরণের বস্তু বা কোমোজোম থাকে। সাধারণ অবস্থায় মাইক্ুসকোপের নীচে 
এদের স্পষ্টভাবে দেখা যায় না। তবে কোষ বিভাজন সুরু হইলে নিউক্লিয়াসের 
ভিতর ক্লোমোজোমগ্যালকে স্পচ্ট দেখা যায়। কোষ বিভাজনের সময়ে প্রথমে 
ক্রোমোজোমগনীলি দুই দলে ‘বিভক্ত হয়। প্রত্যেকটি দল হইতে একটি নিউক্লিয়াস 
উৎপন্ন হয়। পরে নিউক্লিয়াস দুইটির মাঝখানে একটি প্রাচীর গঠিত হয়। 
ফলে প্রোটোপ্লাজম দুই ভাগে বিভন্ত হইয়া যায়। তখন আমরা দুইটি কোষ 
দোখতে পাই এবং প্রত্যেক কোষে একটি 'নিউক্রিয়াস অবস্থান করে। কোষ: 
দুইটি বড় হয় এবং একই পন্থায় পুনরায় বিভাজিত হইতে থাকে। 

কোষ বিভাজন প্রক্রিয়ায় ক্রোমোজোম ও প্রোটোগ্লাজম কেমন ভাবে ধাপে 
ধাপে ভাগ হয়, রেখাচিত্রের সাহায্যে তাহা দেখান হইল। নিজ হাতে মডেল: 
বা প্রাতরূপ গঠন করিলে Tei’ আরও ভালভাবে বুঝতে পাঁরবে। একটি 
দেশলাই এর বাজ নাও! ধরা যাক এইটি একটি Slew কোষের কোষ-প্রাচীর 1 
রেখাচিরের ক্রোমোজোমগযীলর মত কাগজ কাটিয়া চারটি কাগজের ক্রোমোজোম 
feat কর। এইবার কাগজের ফালিগ্ীলকে একটি সেলোফেন কাগজে রাঁখয়া 
এমনভাবে TAU ফেল, যেন মোড়কাঁট বলের মত দেখায়! কাগজের ক্লোমোজোম৷ 


২৮ জীবন্-বিজ্ঞান 


সমেত বলাট নিউব্রয়াসের প্রাতর;প। সেলোফেন কাগজের আবরণ Tawar 

fe) বলটিকে দেশলাই-এর বাক্সে রাখ। বিভাজনের পূবে কোষের অবস্থা 

ঠিক এইরকম থাকে। এইবার কোব বিভাজন কিভাবে হয় তা দেখাবার জন্য 

খাপে ধাপে নীচে দেওয়া কাজগীল করিয়া যাও। 

৯। নিউক্লিয়াস থেকে সেলোফেন কাগজের teat নউীরুর-ীবল? খুলে নাও। 
BTS কোষের মধ্যে কেবল ক্রোমোজোমগ্ডাল পাঁড়য়া থাঁকবে। 

২। কাঁচি দয়া কাগজের কোমোজোমগনীল aia কাঁটরা ফেল। এখন 
বোনের মধ্যে আটাট ক্লোমোজোম থাঁকবে। 

। চারাট কোমোজোমকে বাক্সের এক প্রান্তে ও বাকণ 
প্রান্তে রাখ। অর্থাৎ বাক্সের দুই প্রান্তে দুই 


চারাটকে বাক্সের অন্য 
বল কোমোজোম থাঁকবে। 


কোষ বিভাজন ২৯ 


61 পচবোর্ড অথবা দেশলাই-এর খে।লের খানিকটা অংশ কাটিয়া লইয়া দুইটি- 
নিঙারুয়াসের মাঝখানে খাড়াভাবে আটকাইরা দাও। দোখবে দেশলাহ- 
এর বাক্স দুইটি কোষে পাঁরণত হইয়াছে। 
কোষ eed বাঁলতে যা বোঝায় উপরোগ্ড মডেলের সাহায্যে তা খুব 

RAAT দেখান যাইতে পারে। এখন দেখা যাক জীবিত কোষের ভিতর; 

{কভাবে এই কাষ গাল ঘটে। 

১। নিউক্লিয়াসের মধ্যে চারাটি ক্রোমোজোম স্পষ্ট হইয়া উঠে। 

২। প্রত্যেক ক্লোমোজোম লম্বালম্বি চেড়া; অর্ধাংশ দুইটি একটি বন্দে 
আটকাইয়া থাকে। 

ol নিউক্রিয়-বিল্লী গাঁলয়া অদৃশ্য হয়। ক্লোমোজোমগলি সারিবদ্ধভাবে 
কোষের মাঝখানে অবস্থান করে। 

৪। প্রত্যেক রোমোজোম সম্পূর্ণভাবে fier যায় ও অর্ধাংশ দুইটি পৃথক 
হইয়া পড়ে। ফলে চারাটি ক্লোমোজোম হইতে আটটি ক্রোমোজোম উৎপন্ন 
হয়। 

&। প্রত্যেক ক্লোমোজোমের দুইটি অংশের মধ্যে একাঁট কোষের এক প্রান্তে 
এবং অন্যাট কোষের অপর প্রান্তে চলিয়া যায়। অর্থাৎ এই সময়ে কোষের 
দুই প্রান্তে দুই দল ক্লোমোজোম থাকে। 

vl প্রত্যেক দলকে 'ঘারয়া facia eet পুনরায় আবিভূতি হয়। তখন 
কোষের মধ্যে দুইটি নিউক্লিয়াস দেখা যায়। 

৭। দুইটি নিউক্লিয়াসের sal স্থানে একাট নূতন কোষ-প্রাচীর সৃষ্ট 
হয়। কোষ-প্রাচশর গঠিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পূর্বেকার কোষাঁট দুইটি, 
কোষে পাঁরণত হয়। পূর্বেকার কোষের মত নৃতন কোষ দুইটির নিউ- 
fame চারাট কাঁরয়া ক্লোমোজোম অবস্থান করে। 
উপরোক্ত প্রণালীতে কোষ িভাজনকে বলা হয় মাইটোসিস। মাইটোঁসিস 

পদ্ধাততে নূতন কোষ সৃষ্টির ফলে গাছের মূল ও কাণ্ড দৈর্ঘেয বড় হয় - 

মাইটোসস বিভাজনের ফলে ভিমের মধ্যে al বৃদ্ধি পেয়ে মূরগণীর বাচ্চায় 
পাঁরণত হয়। হাত ও পায়ের আশ্গুলের নখের মূলে মাইটোসিস পদ্ধাঁততে 
কোষ বিভাজনের ফলে নখ বড় হইতে থাকে । 

মাইটেিসসের প্রকারভেদ £ মাইটোসস বিভাজনের সার অংশ তোমাদের 
সামনে উপস্থাপিত করা হইল । সাধারণভাবে বাঁলতে গেলে Slow ও প্রাণী, 
দেহের কোষ এইভাবে free হয়। এই পদ্ধাত আরও সাঁবস্তারে বৈজ্ঞাঁনক 

'পাঁরভাষা ব্যবহার করিয়া আলোচনা করা যায়৷ উদ্ভিদ ও প্রাণীকোষের 

বিভাজন মোটামুটি এক রকমের হইলেও ইহাদের মধ্যে fee, কছত পার্থক্য 

থাকে। বাভন্ন উদ্ভিদ ও প্রাণীকোযে ক্লোমোজোমের সংখ্যা এক নহে: এবং 


0 sree 


উহাদের আকাতির তারতম্য দেখা যায়। তাহা ছাড়া কোন কোন উদ্ভিদকোষে 
Weep পাঁরবার্তত ধরণের মাইটোসস দেখা যায়। বড় হইয়া এ aA 
সবাঁকছু জ্যীনতে পারবে। 

কোমোজোম সংখ্যা £ যে কোন একটি প্রজাতির উদ্ভিদ বা প্রাণীর দেহে 
'ক্লোমোজোমের সংখ্যা নীর্দ্ট থাকে। যেমন, TARGA ক্রোমোজোম সংখ্যা 
৯৬। অর্থাৎ “রাজ গাছের মূল, কাণ্ড ও পাতার প্রত্যেকাঁট কোষের ?নউ- 


সাইক্কসকাপের নখচে গেশাঁকোষের সাইটোসিস যেমন দেখায় 
(৬৫০ গণ বিবাঁধত) 


গাছগ্ীলতে 
এই সংখ্যায় ক্লোমোজোম থাকে। মানুষের কোমোজোম সংখ্যা ৪৬। পাবার 
প্রত্যেক মানুষের দেহকোষের নিউক্রিয়াসে ৪৬টি ters পাওয়া যায়। 
og উমাটো, ফরিঙের দেহকোষে ২৪টি, গমে এবং বিড়ালে ১৬, কেণচোয় 
SRD এবং বড় ইন্দ্র ৩৮টি কোমোজোম থাকে। | 

As উদ্দেশ্য £ মাইটোসিস বিভাজনের 


থাকে, 'বিভাঙ্গনের so ; 


য় OTT থাঁকবে। এই 

| কারণে মাইটোঁসিসকে 
তালে কোন উপরে ত শক 

মি গার কলোমোজৌম বন্টন 


কোষ বিভাজন o> 


(২) মায়োসন 


উচ্চতর উীদ্ভদ বায প্রাণীর দেহ অসংখ্য কোষ দ্বারা গাঠত। এই কোষ- 
alee দুই ভাগে ভাগ করা বায়। যেমন_দেহকোষ এবং জনন কোষ। বে 
TARR দেহের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ গঠন করে তাহাদের বলা হয় দেহকোব। 
আমাদের দেহের হাত, পা, মাথা, গলা, বুক, পেট দেহকোষ দিয়ে তৈরী। 
উদ্ভিদের মুল: কাণ্ড, পাতা গঠিত হয় দেহকোষ দিয়ে । দেহকোবগ্দালর চেহারা 
এবং গঠন বিভিন্ন রকমের হয়। জননকোষ দেহের অগ্গপপ্রত্যঙ্গ গঠন করে না। 
এই কোষগ্‌ডলি উদ্ভিদ বা প্রাণীর জনন অঞ্গে অবস্থান করে এবং কেবলমাত্র 
জননকার্ধে অংশ গ্রহণ করে। নূতন উদ্ভিদ বা প্রাণী সৃষ্টি করা এদের 
GTA কার্য । 

উদ্ভদ বা প্রাণীর দেহকোষ বিভাজিত হয়। নূতন নূতন কোষ সৃষ্ট 
হওয়ার ফলে উহাদের অঞ্গপপ্রত্যত্গ বৃঁদ্ধলাভ করে। যে পদ্ধাততে দেহকোষ 
শবভাজত হয় তাহাকে বলা হয় মাইটেীসস। এই বিভাজন পদ্ধাত পর্বে 
আলোচিত হইয়াছে। দেহকোষের ন্যায় জননকোষও িভাঁজত হয়। কিন্তু 
“এই বিভাজন পদ্ধাত সাইটোসস অপেক্ষা কিছুটা অন্য ধরণের। যে পন্থায় 

যে কোষ মায়োসস প্রণালীতে SF হয় তাহাকে বলা হয় জনন মাতৃকোব। 
'মায়োসস বিভাজনে মাতৃকোষের নিউক্রিয়াসটি পর পর দুইবার fee হইয়া 
'চারিটি নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। মাতৃ নিউক্রিরাস প্রথমে দুইটি নিউক্লিয়াস 
ais করে। এই নিউক্লিয়াস দুইটির প্রত্যেকটি বিভন্ত হইয়া দুইটি অপত্য 
নউীক্রিয়াস উৎপল করে । অর্থাৎ পর পর দুইবার বিভাজনের ফলে মাতৃ নিউ- 
fram হইতে চাঁরাটি অপত্য নিউক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। নিউক্লিয়াস বিভাজন 
সমাপ্ত হইলে জনন মাতৃকোষের প্রোটোগ্লাজম চার ভাগে বিভক্ত হয়। প্রাত 
ভাগে একাঁট নিউক্লিয়াস থাকে । মায়োসস বিভাজনে একটি কোষ হইতে 
চারটি কোষ উৎপন্ন হয়। 

মায়োসিস ভাঙ্গনে যে অপত্য কোষগ্ীল সৃষ্ট হয়, মাতৃকোষের সাহত 
‘উহাদের কিছুটা পার্থক্য থাকে! ale ক্লোমোজোম সংখ্যা গণনা করা হয় তবে 
দেখা যাইবে অপত্য কোষের নিউক্লিয়াসের ক্লোমোজোম সংখ্যা মাতৃকোষের ?নউ- 
TRIG কোমোজোম সংখ্যার অর্ধেক। অর্থাৎ মাতৃকোষে যতগ্যাল ক্রোমোজোম 
থাকে, তার অর্ধেক ক্লোমোজোম থাকে অপত্য কোষগুনলিতে। এই fascia 
ক্লোমোজোম সংখ্যা কমিয়া যায় বলিয়া মায়োসিসকে লঘকরণ বিভাজন বলা হয়। 
শীবভাঁজত হয় এ কথা আগে বলা হইয়াছে । দেখা গিয়াছে, প্রথম বিভাজনের 
পর মাতৃ নিউক্লিয়াস হইতে যে দুইটি নিউকয়াস উৎপন্ন হয় উহাদের মধ্যেই 


র্‌ ahaha 


BIME 1 অর্ধেক হইয়া যায়। বদি মাতৃ নিউক্রিয়াসে চাঁরাটি ক্লোমো- 
ঘাম থাকে তবে প্রথম বিভাজনের পর নিউক্িয়াস দুইটির প্রত্যেকাটিতে দুইটি 
করিয়া ক্লোমোজোম থাঁকবে। প্রথম বিভাজনের পরে আসে দ্বিতীয় বিভাজন! 
প্রত্যেক দুই ক্লোমোজোমযক্ত নিউারুয়ান fee হইয়া যে দুইটি অপত্য দিউ 
করিয়াস উৎপন্ন করে উহাদের ক্রোমোজোম সংখ্যা দুই-ই থাকে। সনতরাং দেখা, 


বাইতেছে সমগ্র মায়োসস প্রণালীকে লঘুকরণ বিভাজন বলা হইলেও আসল, 


ales ৬৬ 


Ol প্রাত জোড়া ক্লোমোজোমের একটি কোষের এক দিকে ও অপরাট বিপরীত 
দিকে চলিয়া ঝায়। কোষে দুই জোড়া ক্রোমোজোম আছে। এইভাবে 
পৃথক হওয়ায় দুইটি ক্রোমোজোম কোষের এক প্রান্তে এবং অপর দুইটি 
কোমোজোম কোষের অপর প্রান্তে জমায়েত হয়। ফলে কোষের দুই প্রান্তে 


ভার 
4 
|| 


| 
বৰ > | [Md খচি 
ap 4১114 4৯ 


মায়েিসসের রেখাচিত্র। ১ম ও ২য় aiid প্রথম বিভাজনের বিভিন্ন | 
অবস্থা; হয় ও ৪থ সারি, দ্বিতীয় বিভাজনের বিভিন্ন অবস্থা; 
ক, ক্লোমোজোমের বিবর্ধিত চিত্র । ক্লোমোজোমের দই অর্ধাংশ একটি 


দুই দল ক্লোমোজোম দেখা যাইবে। প্রত্যেক দলে দুইটি করিয়া ক্রোমোজোম 
আছে। 

81 প্রত্যেক দলকে 'ঘরিয়া নউক্লিয়“ঝল্লী পুনরায় আবির্ভূত হয়। তখন 
জাঁবন/৩ (১০ম) 


৩৪ জববন-ববিজ্ঞান 


_ শৌবের দুই ধারে দুইটি নিউক্রিয়াস দেখা যায়। প্রথম বিভাজন এইখানে 
সমাপ্ত হয়। 


মায়োসসের feta িভানাট ঠিক মাইটোসিসের মত। প্রথম িভাজনে 

উৎপন্ন নিউক্লিয়াস দুইটি একই সন্গে বিভ্ত হইতে ace পূর্বের মত এই 

ferme ধাপে ধাপে সংঘাটত হয়। 

৯) প্রাত নিউক্লিয়াস দযইটি ক্লোমোজোমের আবির্ভাব হয়। 

২৷ যাম AST চেড়া এবং অর্ধাংশ দইাট এক স্থানে একর 
আটকাইয়া থাকে। 


৩। নিউক্লিয়াসের নিউবিয়-বিল্লণ বিলুপ্ত হয়। 


য় এবং পাঁরশেষে 
7 "TET দুই ভাগে বিভন্ত হয়। বায়: ভরা বেল: সাতার 


কোষ-বিভাছন ৩৫ 


সরু হইতে থাকে, প্রোটোপ্লাজমের খাঁজ অনেকটা এ রকমের। BWA 
নিউক্লিয়াস বিভাজনের শেষে প্রোটোগ্লাজমে দুইটি খাঁজ দেখা দেয় এবং ইহারা 
একাঁট অপরটির সমকোণে থাকে । খাঁজ দুইটি একই সঙ্গে কোষের কেন্দ্রের 
Tica অগ্রসর হয়। ফলে প্রোটোপ্লাজম চার ভাগে ee হয়। প্রত্যেক ভাগে 


প্রে।টোপ্লাজমের বিভাজন 


এএকাঁট নিউক্লিয়াস থাকে। এক ভাগ প্রোটোপ্লাজমূ ও একাটি নিউ ক্রয়াস লইয়া 
TS হয় একটি জননকোষ। জননকোষ জননকার্যে অংশ গ্রহণ করে। 
মায়োসসের উদ্দেশ্য কি ? তোমরা জান আদর্শ ফুলে চাঁরাট স্তবক আছে। 
ইহাদের মধ্যে পুং স্তবক ও স্ত্রী স্তবককে বলা হয় ফুলের জনন GA! এই 
দুই জনন অঙ্গের 'মালত প্রচেষ্টায় উৎপন্ন হয় বীজ। পদংকেশর ফুলের 
পুংজনন অঙ্গ এবং গর্ভপন্র AIA অঙ্গ। পুংকেশরের পরাগধানীতে যে 
রেণু উৎপন্ন হয় উহা হইতে সৃষ্টি হয় প্ুংজনন কোষ এবং ডিস্বাশয়ের 
ডিম্বকের মধ্যে সৃষ্টি হয় স্তীজনন কোষ। একটি প্ুংজনন কোয ও একটি 
Io কোষের মিলনে জন্মলাভ করে বীজ- গাছের ভবিষ্যত বংশধর। 
উদ্ভিদ বা প্রাণীর প্রত্যেক প্রজাতির ক্রোমোজোম সংখ্যা fates, এ কথা 
পর্বে বলা হইয়াছে। মায়োসিস বিভাজন ক্রোমোজোম সংখ্যা নি্দিল্ট রাখিতে 
সাহায্য করে। পি'য়াজ গাছের কথা ধরা যাক। Pe গাছের রোমোজোম 
সংখ্যা Sut অর্থাৎ গাছের প্রত্যেকটি কোষে ১৬টি ক্লোমোজোম থাকে। 
পঢংজননকোষ ও স্বীজননকোষের প্রতোকটিতে ১৬টি কোমোজোম থাকিবে। এই 
দুই জননকোষের fra যে কাঁজ উৎপন্ন হইবে, উহার রোমোজোম সংখ্যা 
হইবে (১৬+১৬-) ৩২। এই বীজ হইতে যে গাছ জন্মাইবে তাহার পুংজনন- 
কোষ ও স্বজননকোষের প্রত্যেকটিতে ৩২টি ক্লোমোজোম enters! ইহাদের 
মিলনে যে বীজ উৎপন্ন হইবে, উহার কোমোভোম সংখ্যা হইবে (৩২+৩২-) 
৬৪। এই ঘটনা চালতে থাকলে প্রত্যেক পুরুষে কোমোজোম সংখ্যা পর্ব 
সংখ্যার দ্বিগণ হইবে। তখন কোষের মধ্যে স্থানাভাব দেখা দিবে। তা ছাড়া 


৩৬ জীবন-ীবজ্ঞান 


TEL ক্লোমোজোম সংখ্যা যাহাতে বৃদ্ধ না পায় তার জন্য প্রক্কীততে একটি 
সদর কোশল আছে এবং তা হল মায়োসস 'বভাজন। জননকোষগ্যীল IATA 
হইবার পুর্বে একবার মায়োসস প্রণালীতে বিভাজিত হয়। ইহাতে VAD 
কোবগদালর ক্রোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক হইয়া যায়। 1প'য়াজের পংজনন মাতৃ 
কোষ বভাভত হইয়া যে অপত্য কোষ aS করে, 


উহার ক্রোমোজোম সংখ্যা 
হইবে ৮। স্বীজনন মাহুকোষ বিভাজিত হইলে এ 


কই ব্যাপার ঘাঁটবে। এই- 


৪ 
বৃদ্ধি 


আলুর 'চোখ' কাটিয়া মাটিতে বসাইলে কয়েক দিনের মধ্যে Siw ফদ্াটয়া 
ছোট ছোট পাতা বাহির হইবে। Piva নিম্নভাগ হইতে শিকড় বাহির হইয়া 
মাটিতে প্রবেশ করবে । আমাদের চোখে না পাঁড়লেও শিকড় মাটি হইতে রস 
টানিতে সুর করে এবং সবুজ কাঁচ পাতাগনীল খাদ্য প্রস্তুত Faw থাকে। 
খাদ্য পাইয়া গাছটি দিনে দিনে বাড়তে থাকে। ইহাকে বলা হয় ai 

এককোষা উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতে আরম্ভ কাঁরয়া বহ;কোষী উদ্ভিদ ও 
প্রাণী সকলেই বাঁদ্ধলাভ করে। আাগিবা, প্যারামীসয়াম, Hb ধীরে ধারে বড় 
হয়। বাদ্ধি শেষ সীমায় পেশছাইলে কোষ fee হইয়া দুইটি কোষে পাঁরণত 
Rl বট, অশ্ব, নারকেল প্রভৃতি nerfs aly পাইয়া মহাীরঢুহে পাঁরণত 
হয়। আঠের হইতে Fw বছর বয়সের মধ্যে আমাদের বৃদ্ধি সম্পূর্ণ হয়। 

চলাত কথায় বৃদ্ধি বলতে বোঝায় বড় হওয়া। fore জীবাঁবজ্ঞানীর কাছে 
বৃদ্ধি বলতে আরও CHAT কিছু বোঝায়। উদ্ভিদ সালোক সংশ্লেষ দ্বারা শর্করা 
প্রস্তুত করে। ইহার jae; অংশ দেহ গঠনে, কিছু অংশ শান্তি উৎপাদনে ব্যায়িত 
হয়। উদ্বৃত্ত শর্করা ভাবষ্যতের জন্য কোষে alow থাকে অথবা শিশদ উদ্ভিদের 
জন্য বাঁজের মধ্যে জমা থাকে। 

শর্করা শ্বেতসাররূপে আল;র কোষগদুলিতে জমা থাকে। কৃদ্ধি বলতে যা' 
বোঝায় তা আল্‌র কোষে দেখা যায় না। প্রকৃতপক্ষে আল, বা রাঙা APACS 
শ্বেতসারের বস্তার সাঁহত তুলনা করা যাইতে পারে। কোষের মধ্যে ঠাসা- 
ঠাসি দ্বেতগার বণা থাকে। প্রোটো'লাজম ও নিউরিয়াস একধারে পাঁড়য়া থাকে। 
জীব বিজ্ঞানীর কাছে বৃদ্ধি বলিতে বা" বোঝায় তা' দেখা যায় মল, কাণ্ড ও 
পাতার কোষগ্যীলতে। গাছের এই অঙ্গা-প্রত্যঙ্গগযীলতে খাদ্য কেবল গন্দামজাত 
করা থাকে না। উহাদের কোষগযালতে খাদ্যবস্তু প্রোটোগ্লাজমে পরিবা্তত হয়। 
প্রোটোগ্লাজম পুরাতন কোষগুলি মেরামত করে, নূতন কোষ গঠন করে অথবা 
কোষ-প্রাচীর tes? করিয়া গাছের দেহ শক্ত করে, আকৃতি প্রদান করে। FLOAT 
বদ্ধ এমন একটি প্রকিয়া যাহার দ্বারা জশবদেহ গঠিত হয় এবং আকারে বড় 
হয়। 

গাছের বৃদ্ধি কোন কোন জিনিষের উপর নির্ভর করে 

গাছের বৃদ্ধি নির্ভর করে প্রোটোগ্লাজমের Aeros উপর। অতএব যে 
Teoria গ্রোটোস্লাজমকে fen রাখে গাছের বাঁধ নির্ভার করে তাহাদের 
PA গাছের বুদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় জিনিসগ্ীল নিম্নে আলোচিত হইল। 


or SRS 


AHN হইতে প্রোটোস্লাজম, কোষ-প্রাচার এক কথার নূতন কোষ, 
উৎপন্ন হর। BW নূতন কোষ AIS ফলে উাদ্ভদের কলেবর বৃদ্ধি হয় ॥ 
দ্য সরবরাহ IS হইলে বাদ ব্যাহত হয়। ইহা ছাড়া খাদ্য প্রোটো- 
“লাজমকে শান্ত সরবরাহ করে। গতীর শান্তর প্রভাবে প্রোটোগ্লাজম যাবতীয়, 
বিপাক কার্য সম্পন্ন করে। 

জল কোষের প্রোটোপ্লাজমে জলের পাঁরমাণ বেশী থাকলে উহার কার্য 
ক্ষমতা ASAT A SUD শুকনো বীজে জলের পাঁরমাণ কম থাকায় উহার, 
প্রোটোগ্লাজম প্রায় সুপ্ত অবস্থার থাকে। বাচপমোচন Ate গাছের দেহ. 
হইতে হুল বাঁহর হইয়া বায়। প্রোটোপলাজমকে Ais রাখিতে হইলে কোষে 
TAS মাত্রা জল থাকা প্রয়োজন। 


অন্সিজেন-*বাসের জন্য আসেন ata আঁক্সিজেনের উপাঁস্থাতছে 


শকরা খাদ্য জারত হয়। খাদ্য নিহত trates শান্ত গতায় শারূপে বাইর, 
হইয়া আসে। নির্গত শক্তির দ্বারা প্রোটো’লাজম উৈবানক Tet সমাধা 
করে। অক্সিজেনের অভাবে প্লোটোন্লাজম শাড়ি পায় না, নিক্রিয় হইয়া পড়ে। | 


তাপ--আতি'রন্ত ঠাণ্ডায় প্রোটোস্লাজমের কা্ষ“ক্ষমতা কিয়া যায়। আঁতীরন্ত 


গ্লাজমের পক্ষে সর্বাপেক্ষা, 


য় বেশী afer থাকে। তাপের 
তারতম্যে প্রোটোগ্লাজমের কাজের তারতম্য ঘটে। 


আলোকের প্রয়োজন না থাঁকলেও আলোকের 
অভাবে ীদ্ভিদদেহের গঠন ও বি সম্পূর্ণ হয় না। আলোকের অভাবে 


“Sl ফলে খাদ্য উৎপন হয় না। খাদ্য 
না পাইলে প্রোটোস্লাজমের কাজ বন্ধ হইয়া যায়। উাদ্ভদদেহ «jot হইয়া 
পরি রা VT Aware আলোক না থাকা উাঁদ্ভদের 


ইরমোন-গূল ও কাণ্ডের আগার HRCI হইতে হরমোন উৎপন্ন হয়! 
ইহার প্রভাবে মূল ও কাণ্ড Caray বড় হয়। 


ie Sar বৃদ্ধি কার উপর fasta করে? 


মত মান্য ও অন্যান্য প্রাণী বুদ্ধিলাভ করে। সংযম খাদ্য গ্রহণ 
বিকার “র দেহ সগ্গেঠিত হয় না। 


খাদ্যে ? ‘aq’ থাকলে 
বধি AMEE হয়। আসিতিদ্কের পিট ইটা গ্রন্থি a দেহের বার 
ee ee 55১8 নারের দেহে sont 
afers স্বাভাবিক কাজকর্মের bog, কী বাদ নি করে [পট ইট 


উপর। এই afar ল দে 
ধরব হস এবং বেশা হইলে দেহ অস্বাভা 8৮18 


{i a € Deptt of Extension 
Lervices. 


a 


২৯ 70 HF 
Gat দিনের কথা নহে, আজ হইতে Toa’ পেরি 
সৃষ্টি সম্পর্কে মানুষের মনে নানারকম কুসংস্কার বদ্ধমূল ছিল। বর্ষাকালে 
{ভজা মাটি বা ভিজা দেওয়ালে গাছ জন্মায়, AGA জন্মলাভ করে ব্যাঙ! এই 
সব দোঁখয়া মানুষ ভাবিত মাটি গাছের জন্ম দেয়, ব্যাঙ জন্মগ্রহণ করে মাট 
হইতে । কেবল সাধারণ মানুষ নহে, অনেক গুণী, জ্ঞানী, দার্শীনক এই মত 
পোষণ করিতেন। গমের দানা সমেত ময়লা, ছেড়া কম্বল শুকনো জায়গায় 
রাখিয়া দিলে কম্বল Vaca পাঁরণত হইবে_এ কথা বালয়াঁছলেন বেলাঁজয়ামের 
এক চিকিৎসক। এই উীক্ষির বিরুদ্ধতা প্রকাশ করেন এক ইংরাজ লেখক তাঁর 
সতে aa আসিয়াছে মিশরের নীল নদের মাঁট হইতে। পচনশীল জৈব 
পদার্থ মশা, মাছির জন্ম দেয়, এই ধারণা পোষণ কাঁরতেন সেকালের সেরা গ্রণক 
দার্শনিক আযারিস্‌টট্‌ল। 

এই সব প্রচলিত কুসংস্কারের মূলে সর্বপ্রথম কুঠারাঘাত করেন ফ্রানচেসকো 
রোঁড নামে ফ্রোরেন্সের এক চাকৎসক। মশা ও মাছি যে ডিম হইতে জন্মায়, 
পচনশনীল জৈব পদার্থ হইতে নহে, ১৬৬৮ ATI রোড তাহা প্রমাণ করেন। 
আরও অনেকে এই ধরণের গবেষণা করেন। শেষে ফরাসা দেশের রসায়ন শাস্তের 
অধ্যপক aS পাস্তুর ১৮৫৪ খন্টাব্দে আরও fry eters পরীক্ষা চালাইয়া 
স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হন। জীবন হইতেই যে জীবন সৃষ্ট সম্ভব, কাদা- 
মাটি হটতে নহে, লুই পাস্তুর এই কথা ঘোষণা কারলেন। এখন আমরা জান, 
aie পাস 

|| 

যে পদ্ধাততে পুরাতন জীব হইতে নূতন জীব জন্মলাভ করে তাহাকে বলা 
হয় জনন। এককোষাী হইতে বহুকোষণী উদ্ভিদ ও প্রাণ সকলেই জনন দ্বারা 
বংশ airy করে। উদ্ভিদ ও প্রাণীজগতে fates পদ্ধাততে এই কার্য 
সম্পন্ন হয়। 


অনেকে কোষ বিভাজন দ্বারা বংশ বিস্তার করে 


ব্যাকাটরিয়া ও কতকগ্ীল শৈবাল খুব সহজ উপায়ে নিজেদের সংখ্যা বৃদ্ধি 
করে। পাঁরণ্ত কোষের মাঝখানে একটি খাঁজ দেখা দেয়। এই অঞ্চলে প্রোটো- 
স্লাজম সংকচিত হইতে থাকে এবং পাঁরণেষে নিউক্লিয়াস সমেত কোষাঁট কাটিয়া 


তে চ0405 TION 107২ 


= 


৪০ ভাঁবন-বিজ্ঞান él 
দুই ভাগ হইয়া যায়। প্রত্যেক অর্ধাংশ বাঁদ্ধ পাইয়া ব্যাকাটারয়ায় পারণত হর। 
এককোথা ছত্রাক ঈন্টের বিভাঞ্জন পদ্ধাত ব্যাকটিরিয়া অপেক্ষা কিছুটা 


অন্য ধরণের। প্রথমে ঈচ্টের 'িম্বাকীত কোষের এক স্থান Ble উঠে। 


মত সহজভাবে হয় না। প্রাণীটি 
প্রাটোম্লাছমে পারবার্তত হয়। প্রোটো- 


GN বিভাজন ছারা যখ বিজ্ঞান 
SES থাকায় কোষটি বি পাইয়া পৰিণত ween প্রান্ত 

আ্যামবা বিভন্ত হয়। প্রথমে কোষাট প্রসারিত হইয়া 
আয়তাকার হয়। নিউক্লিয়াস মাইটোসিস ayes i 
কার কোষের WR ধারে চালয়া যার। কো tts হইয়া আয় 


জনন 8৯ 


ia কয়েকাদনের মধ্যে উহার উপর মাকড়সার জালের মত জানস জন্মাইতে 
দেখা যায়। উহা পাউরুটির ছত্রাক বা মাউকরের ছত্রাকদেহ বিবর্ধক লেন্স 
ক্বারা দেখিলে চন্রাকদেহে GAP খাড়া অণুসত্র দেখা যায়। ইহাদের আগা 
-বলের মত। বলের মধ্যে প্রোটোগ্লাজম ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণায় বভন্ত হয়। প্রত্যেক 


পাউরুটির ছত্রাক মিউকর 


কণায় একটি নিউক্লিয়াস থাকে। [নউক্রিয়াস্যন্ত প্রোটোগ্লাজমের কণাকে রেণদ 
বলে। রেণ্ট্‌গ্‌টল এককোধাঁ। যে বলের মধ্যে GI, Coat হয় তাহাকে বলা 
হয় রেণডুস্থলাী । রেণু পরিপক্ক হইলে রেণুস্থলী ফাটিয়া যায় এবং রেণ্যগদলি 
বাতাসে উড়িয়া যায়। অন্য রুটির উপর পাঁড়লে রেণদ হইতে নূতন ছন্রাকদেহ 
বাহির হয়। 

'মউকরের ন্যায় ব্যাঙের ছাতা হইতে রেণু উৎপন্ন হয়। ব্যাঙের ছাতার 
উপর দিকের চ্যাপ্টা থালার মত অংশটি কাটিয়া সাদা কাগজের উপর রাখিয়া 
Ale | দশ-বারো ঘণ্টা পর কাগজের উপর অসংখ্য বেণ্য দোখতে পাইবে । রেপ 
বাতাসে উীঁডিয়া অন্যত্র চাঁলয়া যায় এবং উপযাক্ত ক্ষেত্র পাইলে উহা হইতে নূতন 
ব্যাঙের ছাতা জন্মায় ৷ 

শৈবাল £ঃ অনেক শৈবাল রেণু উৎপাদন করে। পুকুরের মা জলে বস- 
াসকারণ ভাউকোঁরয়া শৈবালের বিচলনের কথ্য তোমরা পূর্বে শ্ঢানয়াছ। 
'ভাউকেরিয়ার সত্রবং দেহের আগার দিকে একটি প্রাচীর পাঁড়য়া এ অংশকে 
‘দেহের বাকী অংশ হইতে পৃথক কাঁরয়া ফেলে। পৃথক অংশের প্রোটোপ্লাজম 


তে সার 
পের গা হইতে অনেকগ্ীল সালিয়া বাহির হয়। রেণ্স্থলণ ফাটয়া গেলে, 
রণ য়া Tater “বরা জলে সাতার কাটে এবং অন্যত্র গিয়া নূন, 
ভাউকোরিয়ার জন্ম দেয়। 


চ SY TST ২ + = ” os ot 
পরের অলে SUTRA নামে আর একটি সবুজ রঙের শৈবাল পাওয়া 


যায়। ইহার সত্বং দেহ অনেকগুলি কোষ দিয়ে teat কোষ বিভাজন; 
দ্বারা শৈবালটি বড় হয়। নিহত ইহার কোষের coher 
i) 


রত. ত হয়। ফলে প্রোটোগ্লাক্রম 
দই খণ্ডে বিভক্ত হয়। খণ্ড TAI আবার বিভাজিত 


‘ 


ন রেণুগ্াল ae হয় এবং: 
গার দ্বারা জলে সাঁতার কাটিতে পরে সি উন 
SR র্রেণ্‌ হইতে নতন শৈবাল জন্মলাভ করে। িয়া অন্তহির্ত হত 


“ve 1 | Wars কোষ i 
এর CIE রেণস্থলীর দেওয়াল বিনষ্ট ৯১ গল ইউলোপ্রিকৃস 


জনন 8৩: 


SIA আগায় একাঁট স্ফীত অংশ নাঁহয়াছে। এই স্ফীত অংশাঁট রেণুস্থলী ॥ 
রেণ্স্থলী PEM গেলে AAT পড়ে। তখন TOM আগায় কেবল EHTS 
আটকাইয়া থাকে। পাকা রেণুষ্থলী টিপিলে উহার মাথার দিক দয়া রেণ, 
বাঁহর হইয়া আসে। স্লাইডে এক ফোঁটা জল দিয়া রেণুগ্ীল লইয়া TESA 
কোপে দেখলে জীবিত রেণ্গুলি দোঁখতে পাইবে । Mela এককোষা। 
রেণ্স্থলীর রেণু উৎপাদনকারী কোষগ্যাল বিভাজিত হইয়া রেণ ন উৎপন্ন করে! 


মস 


মসের (স্ত্রী গাছের) আগায় AFA জন্মায় 


ভিজা দেওয়াল, মাটি, গাছের গণঁড়ুর উপর পড়িয়া থাকা রেণু অন্ন 
আবহাওয়ায় অৎকুরিত হয়। প্রত্যেক রেণু হইতে প্রথমে শৈবালের মত FASS 
একটা জানিস বাহর হয়। উহার গায়ে অনেকগাল Pig উৎপন্ন হয়। প্রত্যেক 
রশ বৃদ্ধি পাইয়া মস গাছে পাঁরণত হয়। AAG অংশটি মরিয়া গেলে গাছ- 
গুল পৃথক হইয়া যায়। মস গাছে ALAA ভেদ আছে। 

ফার্ণ  ফার্ণের পাতার নীচের পিঠে কোন কোন সময়ে তামাটে বা কালো 
রঙের অসংখ্য Bales দেখে থাকবে । কাঁচা অবস্থায় এগ্যলির রঙ ATS থাকে। 
অনেকের ধারণা এটা পাতার এক রকম রোগ। কিন্তু তা নহে। বিবর্ধক লেন্স 
দ্বারা দোঁখলে প্রত্যেক ফুটাকর মধ্যে অনেকগুলি গোলাকার বস্তু দোখদে 
পাইবে। গোলাকার বস্তুগূলি এক একটি রেণ/স্থলী। ATFAA IT GTB 
পাতলা, স্বচ্ছ ছাতার মত আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে! রেণুস্থলীর মধ্যে Ca, 
উৎপন্ন হয়। CATHAY যখন ফাটে, রেণুগূলি গাছ হইতে বেশ ছটা দরে 
নক্ষিপ্ত হয়। ভিজা মাটি, দেওয়াল, গাছের গড়" প্রস্তর খণ্ডের উপর 
পাঁভলে I অগ্কৃঁরিত হয়। অঙ্করোদ্গমের ফলে রেণু হইতে পান পাতার 
TS একটি সবুজ রঙের গাছ বাঁহর হয়। আকৃতি পান পাতার মত হইলেও 


“88 3১১০০ 


অবাদ্ধর আর একটি 
ভারত, ইউরোপ ও উত্তর sti 


শ আমেরিক বিভিন্ন স্থানে 

on সাদা ব্যাঙের ছাতা চাৰ 
erage বা খাদ্যমল্যের দিক দিয়া 
বার ছা wer কে 
ৰ ঠা যে অংশ মাটি 

রঃ কৰিয়া জমিতে লাগান হয়। জো কা থকে ডাহা কর 
সি দেহের একটি অঙ্গ ৰা হাতা একটি 


ভলন 86: 


অংশ হইতে উদ্ভিদের উৎপত্তি হয়। উদ্ভিদ ace এই ধরণের জনন অনেক. 
দেখা যায়। যেমন 

আলুর ‘চোখ’ কাটিয়া মাটিতে বসাইয়া Mel কয়েকদিন পর উহা হইতে 
মুকুল বাহির হইবে। মুকুল বড় হইয়া আলুগাছে পরিণত হইবে । আলুর: 
মত আদা; trae প্রভৃতি মন্গত কাণ্ড হইতে গাছ বাঁহর হয়। বাঁজ লাগাইয়া 


ji একটি আল; অঙ্গজ জনন দ্বারা 
অনেকগাাঁল গাছ সৃষ্টি কাঁরতে পারে 


রজনগগন্ধার চাষ করা হয় না। গাছের নীচে পি্রাজের মত TTY’ থাকে। 
মাটিতে tty’ লাগাইলে রজনীগন্ধার গাছ পাওয়া যায়। 

Terapia এ গাছের অস্থানক মুল। খাদ্য জমা হওয়ায় মূলগাল 
স্ফীত হয়। রাঙাতআাল; টুকরা টকরা কারা কাটিয়া মাটিতে বসাইয়া দিলে 
উহা হইতে গাছ বাহির হয়। পটল গাছের মূলে A থাকে। মুকুল হইতে 
গাছ বাহর হয়। 

রৈকাবে জল দিয়া একটি পাথরকচির পাতা রাখিয়া দাও। কিছুদিন পর 
উহার কিনারা হইতে মূকল বাতিক Sorat পালক scares নীচের দিক হইতে 
অস্থানক মূল বাহির হয়। মুকুলগুলি বড় হইয়া পাৎরকাঁচ গাছে পাঁরণত হয়। 
“Si, আমরুল, wat ay থানকানি, চন্দরালিকার কাণ্ড অনভামিকভাবে 
মাটির উপর দিয়া বা একট: atts দিয়া অগ্রসর হয়! এই কাণ্ডের পর্ব হইতে 


eu জাীবন-বজ্ঞান এ 

ড় বৃদ্ধ পাইয়া নূতন গাছে 
পানা, কচুরী-পানা এইভাবে নিজেদের সংখ্যা বৃদ্ধ করে। 
SSS জবা" স্থলপদ্ম, দোপাটি গাছের ডাল কাটিয়া মাটিতে a heal 
{দলে ডালের কাটা দিক হইতে শিকড় বাহির হয়। অঙ্গজ জননের সুযোগ 
বাইয়া নার্সারাতে 'কলমের গাছ’ eat করা হয়। কলমের গাছের কথা তোমরা 


শদানয়া থাকবে। ভাল জাতের ফুল বা ফল গাছে কলম বাঁধা হয়। ইহাতে 
একটি গাছ হই অনেকগীল গাছ পাওয়া যায়। 


Pry মাটি ভেদ কাঁরয়া উপরে চাঁলিয়া আসে। কু" 
পাঁরণত হয়। পুকুরের 


কেমনভাবে কলম বাঁধা হয় 
জান? যে ভালাটিকে কলম করা হইবে উহার আগা হইতে এক বা দুই হাত 


সাবধানে কাটিয়া ফেলা হয়। 
দয়া গড়িয়া দেওয়া হয়। 
হইয়া আসে। তখন মূল 


অনুরুপ অসংখ্য গাছ উৎপাদন করা যায়। 
আছে। যেমন, একটি গাছ 


গাছের প্রোটোগ্লাজম এ 


ইহাতে প্রোটোগ্লাজম in এক গাছ হইতে অন্য গাছে চাঁলয়া আসিবে! 

এপ াছ হঁতে জক লা জপ কাযা আসে! 

বাঁজ হইতে উৎপন্ন গা রান সেই কারণে মধ্যে মে 
SS জনন যে. কেরলমার উদ্ভিদের দা প্রয়োজন». : 

নেশার প্রাণী এই পদ্ধতিতে সংখ্যা বধ শাবদ্ধ তাহা নহে। আনেক 


“বি করে। স্পঞ্জ, প্রবাল, corer” 


সল্প সময়ের মধ্যে মাতৃগাছের 
তবে এইরূপ জননে অসবধাও 
ইতি Neos আস 
গাছ হইতে। 5 ওয়া গেল তাহা বড় হইলে সেই 
রাম তেও কলম তোলা বাইৰে এইভাবে পর পর কলম তুলিয়া গেলে মার্ত- ' 
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-্থাইড্রা TFA দ্বারা নূতন প্রাণীর জন্ম দেয়। হাইড্রার গা সাধারণতঃ মসণ 
থাকে। অনেক সমন্ে গাত্রের এক স্থানে কৌষ বিভাজন হওয়ায় এ স্থান 


ফুলিয়া উঠে। স্ফীত অগ্লকে te বলা হয়। Sty দৈর্ঘ্যে বাদধ পায়। 


চা 


হাইডরার অঙ্গজ জনন 
হৃহার আগায় ম-খছি, giver গাঁঠিত হইয়া নূতন হাইড্রায় পরিণত হয়। 
তন হাইড্রা মাতৃ হাইড্রার দেহ হইতে Pas হইয়া স্বাধীনভাবে জাবনযাপন 


করে। 
দৈবাং অষ্গহানি হইলে অঙ্গজ জনন ন্বারা সেই অঙ্গ পুনর্গঠিত হয়। 


কৈচোর দেহ লেজের দিকে কাটিয়া দিলে উহা মরে না! দেহের হারান অংশ 
পুনর্গঠিত হয়। ইহাকে বলা হয় ARCS! তারামাছের বাহু ভাঙ্গিয়া 
Roomy সেই স্থানে AOR বহর উৎপাত ঘটে। তারামাছকে দেহের ATS SNS 
ভাঙ্গিয়া দুই টুকরা করিলে প্রত্যেক টুকরা বাধ পাইয়া তারামাছে পাঁরণত 
হয়। eta স্পঞ্জের দেহের টুকরা হইতে GA TOM বছরের মধ্যে 
আকারের স্পঞ্জ পাওয়া যায়! ঠা 

পুনর্তপান্ত নিম্নশ্রেণীর প্রাণীদেহে ঘটে, উচ্চতর প্রাণীতে হয় না। 
দঘটনায় হাত, পা বা আগলে যদ কাটা পড়ে তবে মান অগা জনন নে 
উহা সৃজন কারিতে পারে AT! কেবলমাত্র আমাদের TRH "HOTS হইলে 
ক্ষতস্থানে নূতন চর্ম পুনর্গঠিত হইতে পারে! 

ৰ বধ উল বিবৃত ইহাদের CN 


জন্ম দেয়। হাইড্রার দেহে কোষ বিভা র ফলে SiS উৎপন্ন হয়। শৈবাল, 
হাক, এস, কারণ mete উদ্তিদদেহে বিশেষ, বিশেষ কো বিভাজিত হী 
(aay উৎপাদন করে। ইহাতে জার একটি জানস লক্ষ্য করিবার আছে। এই- 
রুপ জননে একটি মান উদ্ভিদ বা প্রার্ণীদেহ হইতে জাবের সংখ্যা A ঘটে? 
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fea জননোন্দুয়যুন্ত দুইটি জীবের প্রয়োজন হয় না। জননোন্দ্রির ছাড়া বংশ 
ব্াদ্ধর পদ্ধাতকে অযৌন জনন বলা হয়। 


লই পাস্তুর যে বায়াছিলেন জীব জন্মগ্রহণ করে জাব হইতে, তাঁর এই 
Vis reais সত্য তাহা নিশ্চয়ই ব্দীকতে পাঁরতেছ। 


বেশীর ভাগ জীব জটিল পন্থায় জনন সম্পন্ন করে 


জীবজগতে দুই প্রধান জনন পদ 
হইল। জননোন্দরয় ছাড়া এই 


ধাঁতর মধ্যে একটির কথা তোমাদের বলা 
জননকার্ব সংঘাটত হর। ইহাতে কোন জাটিলভা! 


জনন বলা ei যৌনজননে AY অংশ গ্রহণ করে বাঁলয়া ইহাকে যোঁন" 
দিই প্রকার জননোনদয হইতে জনন উৎপন্ন 
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হয়। জননকোষ দুইটি একত্রে মিলিত হইয়া একাট নূতন কোষ সৃষ্ট করে। 
শেষোন্ত কোষাঁট বিভাজিত হইয়া নূতন জীবের জন্ম দের। 

Brox ও প্রাণীদেহে 'জননোন্দ্রর KSA থাকে । দই প্রকার জননোন্দয় 
এক জীবদেহে থাকিতে পারে অথবা TS পথক জ)বদেহে থাকতে পারে। সেই 
অনুসারে জীবটিকে দ্ৰলিজ্গ বা একলিংগ জীব বলা হর । আদর্শ ফুলের 
চারটি স্তবকের কথা তোমাদের মনে আছে। ইহাদের মধ্যে প*ততবক ও 
স্তীদতবক ফুলের জননোন্দ্রর এবং বাকী দুইটি স্তবক সাহায্যকারী অঙ্গ। 
পনুংস্তবক ও স্ব্ৰাস্তবক ছাড়া বীজ উৎপন্ন হয় না। দ্বালঙ্গ ফুলে পণ্ংস্তবক 
ino উভয়েই থাকে। একালিষ্গ ফুলে ইহাদের যে কোন একাঁট স্তবক 
থাকে। ফুলে কেবল পুংস্তবক থাকলে উহাকে পুরুষ ফল এবং AOS 
থাকলে স্ত্রী ফল বলা হয়। AKT হইতে পুংজননকোষ ও স্ত্রীস্তবক 
হইতে স্ব্রীজননকোষ উৎপন্ন হয়। এই দুই জননকোষ একত্রে UE হইয়া যে 
কোষ সৃষ্ট করে উহা হইতে বাঁজ উৎপন্ন হয়। 

ফুলের মধ্যে কিভাবে বীজ উৎপন্ন হয় দেখা যাক। ARPT ফুলের 
পুংজননোন্দ্ির বা STAT অঙ্গ | একট দণ্ড ও ইহার মাথায় স্ফীত অংশ 
গরাগধ।নস লইয়া পুংজনন অঙ্গ গঠিত। ফুলের মাঝখানে ফ.লদানীর আক্াঁত 
ae qe rele স্রশজননোন্দিয় বা PATA অজ্গ। গর্ভপত্রের নীচের দিকে 
ফোলা অংশটি ভিন্বাশয়। ভিন্বাশয়ের মাথায় লাগান দণ্ডাট গর্ভদণ্ড এবং 
গার্ভদণ্ডের উপর প্রান্তে চটচটে *প-ডাঁট MEATS | ডিম্বাশয়ের মধ্যে অনেক" 
গাল ভিম্বক থাকে। ডিল্বকে একাট ছিদ্র বা ভিদ্বক-রন্ধ আছে। 

পরাগধানী কাঁচা অবস্থায় সবুজ থাকে! উহার মধ্যে অনেকগাঁল রেণ্ড 
মাতৃকোষ থাকে। রেণ্য মাতুকোষগাল মায়োঁসস পদ্ধাততে বিভন্ত হইয়া অসংখ্য 
রেণু বা পরাগ উৎপন্ন করে। পরাগধানণী পাকলে BALA বর্ণ ধারণ করে এবং 
শেষে ফাটিয়া যায়। তখন AGIA পরগাধানী হইতে বাহির হইয়া পড়ে এবং 
বিন উপায়ে reas স্থানান্তারত হয়। পরাগগঢ়নল এককোষা। 


কোষ সৃষ্টি করে। ইহার মধ্যে তিনাট কোষ মরিয়া বার! চতুর্থ কোষ হইতে 
স্তীজননকোষ বা forty উৎপন্ন হয়। প্রকৃতপক্ষে ি্বকাট একটি ডিন্বাণ; 
ও ইহাকে fafa অসংখা কোষ দ্বারা গঠিত। 

পরাগ oes পাঁড়লে উহার বৃদ্ধি সর: হর! পরাগকোষের নিউ 
কিয়াস মাইটোসস পদ্ধাতিতে বিভক্ত হইয়া দইটি নিউরিয়াস AES করে। পরাগ, 
Ese Arg নলের আকারে rot ইহাকে পরাগ নালিকা বলে। 
“ িউারিয়াস পরাগ নালিকার মধ্যে প্রবেশ করে! পরাগ নালিকা গড SES 
গভদস্ড ভেদ করিয়া Romer চাঁলয়া আসে এবং ডিম্বক-রন্ধ দিয়া Renae 
জীনন/৪ (som) | 
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aE 
ACS প্রবেশ করে। পরাগ নালিকা যখন লম্বায় বাড়তে থাকে তখন পরা 
কোষের দ্বতীয় নিউক্িয়াস বিভক্ত হইয়া দুইটি পংজনন ন্ডীকয়াস বা 


THT, দুইাট পরাগ নাঁলকার আগার দিকে চাঁলয়া 


“Lt, উৎপন্ন করে। 


Loo চথান।তাঁরত হইলে 
ded 
বামাদিকে) উহার they অংশ 
২ ONCE উপর তিনটি 
এটির পর পরাগ-মালিকা ডিম্বক-রন্প্র 
প্রবেশ করিয়াছে। 
ডিন্বকের মধো প্রবেশ 1 কাঁরলে পরাগ 
নালিকার আগা ফাটিয়া যায় 
wn পৃি ভিৰ সাহ শি Al অপর acme ভিদ্বাণুর 
\ £. 
হু mage শর সহিত ax সাঁহত 
“SH THCY লা হর ieee নাসা হয়। িম্বাণুর 
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ডিম্বাণু ও «ag, মিলিত হইয়া বে নিউক্লিয়াস গঠন করে তাহাকে 
জাইগোট বলা হয়। Peete শরণ ভিবকের আর একটি নিউক্লিয়াসের সাঁহত 
‘মালত হইয়া সস্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। জাইগোট বহুবার বিভন্ত হইয়া 
জুণে পাঁরণত হয়। সস্য নিউক্লিয়াস AGA বিভাজিত হইয়া সস্যে পরিণত 
হয়। একবাঁজপন্রণ বীজে সমস্যাটি থাকিয়া যায়, দ্বিবীজপত্রী বাজে সস্য LA 
শীঘ্র বিনষ্ট হয়। গভধানের পর ডিম্বক এইভাবে Tire পাইয়া বীজে পারণত 
হয়। ‘নিষিক্ত ি'বককে বীজ ধলে। বীজ হইতে নূতন গাছ জল্মায়। 


পরাগ গম্যণ্ডে না পাঁড়লে বীজ উৎপন্ন হয় না 


AS TG পরাগ প্থানান্তাঁরত না হইলে কাঁজ উৎপন্ন হইবে না। পরাগের 
স্থানান্তরকে বলা হয় পরাগযোগ। পরাগযোগ নানাভাবে হইয়া থাকে। এক 
ফুলের পরাগ সেই ফুলের WALT পাঁড়তে পারে অথবা সেই জাতীয় অন্য 
ফুলের AS CG সথানান্তারত হইতে পারে। প্রথম পদ্ধাতকে বলা হয় 
ভ্বপরাগযোগ এবং দ্বিতীয় পদ্ধাতকে বলা হয় ইতর পরাগযোগ । 

ইতর পরাগযোগের জন্য অনেক বাহক থাকে! মৌম্যাছ, প্রজাপাতি, বায়ন: 
জল প্রভৃতির মাধ্যমে পরাগ এক ফলে হইতে অন্য ফুলে “ACTS হয়। 
ফুলের সুগন্ধ, বর্ণ” মধ, প্রভৃতির দ্বারা আকৃষ্ট হইয়া মৌমাছি, প্রজাপাঁত যখন 
ফলে করল afar বেড়ায় তখন উহাদের গারে পরাগ লাগিয়া বায় 
অন্য ফুলে বালে উহাদের গা হইতে পরাগ চটচটে SENG TT বায় 
ভা, পাইন গাছ, ঘাস প্রভৃতি ফুলে বাতাসের সাহানো পরাগ স্থানান্তারত হয়। 
অনেক জলজ গাছে জল পরাগের বাহক হিসাবে কাজ করে! কোন কোন গাছে 
শামুক ও পাখার দ্বারা পরাগযোগ ঘটে। 


মলের যৌন জনন 


মসের বৃদ্ধি নম্প্ণ হইলে উহার আগার দিকে জননেন্দ্রির আবির্ভূত হয়। 


পু জননোনপিয়কে পানী ও ক্রাজননোনদি়কেস্তরধানী বলা হয়! মনন 
স্মী পুরুষ ভেদ আছে এ কথা আগে বলা হইযাছে। পরুষ মস গাছ পুংধানী 
এবং স্ব গাছ স্রীধালশ বহন করে! পুংধানীর মধ্যে শক্লাণ ও স্বীধানীর 
SEH িম্বাণ, উৎপল sa) মসের শুক্তাণৎ fates | পাংধানী ফাটিয়া 
গেলে শরোণ:গ্ীল ঝাঁকে ঝাঁকে বাহির হইয়া পাড়ে। বর্ষাকালে মসের পাতার 
Meo বা জল আনাম শাল ও ললে সাক 
7৮৮৮ 

‘গাট উৎপল করে। জাইগোট বহুবার বিভাজিত হইয়া FAT গাছের আগায় 
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৪ TA 
রেণ্খলীর জন্ম দেয়। রেপুস্থলী বৃদ্ধ পাইয়া রেণু উৎপাদন করে। 4 
হইতে কভাবে মস গাছ জন্মায় তাহা আগে বলা হইরাছে। 


মসের আগায় পুংধানী 


মসের আগায় স্ত্রীধানী 
পরে মন গাছ পানী ও স্ত্রী মস গাছ দ্তীধানী বহন করে 


ফাণেরি যৌন জনন 


কারের রেশন হইতে পান পাতার আকা কমর freee উদ্ভিদ জন্মার 


আ্রীধানী 


জনন 6৩ 


পারে। ইহা উভয় প্রকার জননৌন্দ্র অর্থাৎ পঢুংানী ও স্রীধানী বহন করে। 
স্রীধানীগঢাল উপরে খাঁজের দিকে এবং পুংধানীগ্ীল নীচের দিকে থাকে। 
মসের মত পুংধানীতে উৎপন্ন “ESI স্রলধানীর Text নীবিন্ত করিলে 
জাইগোট উৎপর হয়। ফার্ণের HALO অনেকগুলি Tater থাকে। জাই- 


গোট বদ্ধ পাইয়া ফার্ণগাছে পাঁরণত হয়। 


যৌন জননের প্রথম আভাষ পাওয়া যায় শৈবালে 


ইউলোথক্স, স্পাইরোগাইরা প্রীতি শৈবালের যৌন জনন পদ্ধাত খুব 
সরল প্রকৃতির। ইউলোগ্রিক্‌সের কোষের প্রোটোপ্লাজম হইতে কভাবে চল- 
রেণু তৈরী হয় তাহা আগে বলা হইয়াছে। অনেক সময়ে কোষের প্রোটো- 
+লাজম বহুবার বিভন্ত হইয়া ছোট ছোট চলরেণদ্র জন্ম দেয়। এই রেণুগ্ীলতে 
চাঁরটির পরিবর্তে দুইটি করিয়া [সালা থাকে৷ আশ্চর্যের বিষয়” paar, ai 
কোষের বাহরে আসিয়া জোড়ায় জোড়ায় মিলিত হয়। ইহাদের িলনে যে 
চার-সলয়ায.ক্ত জাইগোট উৎপন্ন হয়, উহা হইতে ইউলোগ্রকৃস্‌ জন্মায়। 


যৌন জনন 


og না বলিয়া জনন কোষ বলা হয়! 


এই কারণে ছোট চলরেণগ্লকে চলরে 
স্রপজনন কোষ বা পঢংজনন কোষ 


জনন কোষগডল একই রকম দেখিতে হয়: 
বাঁলয়া কিছু নাই। 
স্পাইরোগাইরার সন্রবৎ দেহ একসারা আয়তাকার কোষ দিয়ে তৈরী । জনন- 
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কালে দুইটি সত্র পাশাপাঁশ থাকে। পাশাপাশি দুইটি কোষের কোষ-প্রাচীর 
একস্থানে TER নলের আকারে বাহর হইয়া আসে এবং (চিত্রের ন্যায়) একত্রে 
SWS হয়। নল দুইটির মধ্যকার প্রাচীর গাঁলরা যায় এবং তখন দুইটি কোষের 
মধ্যে একাঁট সংযোগ পথ তৈরা হয়। এই পথ দয়া এক কোষের প্রোটোগ্লাজম 
অপর কোনে প্রবেশ কারা উহার প্রোটোপ্লাজমকে falas করে। নাত 
প্লোটোগ্লাজম সং্কুঁচত হইয়া উপব্ত্তাকার marge গাঁরণত হয় । কোষ বিনষ্ট 
হইলে রেণড বাহে চালয়া আসে এবং 1কছযদন বিশ্রামের পর অনুকূল আব" 
হাওয়ায় BRING হইয়া স্পাইরোগাইরার জন্ম দেয়। স্পাইরোগাইরার জনন 

কোষ Sib দেখিতে এক রকম ৷ তাহা হইলেও ইহাদের আচরণ দোঁখয়া কোনাঁট : 


জনন কোষ ও কোনটি স্তীজনন কোন্‌ তাহা সহজে বলা যায়। যে কোষের 
প্রোটোপ্লাজম চলনশলীল নাহা প-ংজলনকোষ এবং যে কোষের প্রোটোগলাজম 
নিশ্চল 'হাহা sea কোষ। 


উচ্চতর প্রাণী যৌন জনন দ্বারা বংশবাদ্ধ কৰে 
ফুল যেমন 'দ্বালঙ্গ বা একালগ্গ 


হয়, প্রাণীদের মধ্যে কিছু কিছ প্রাণী ' 
Pater, এবং (বীর ভাগ প্রাণ 'একলিংগ। 


frost, কে“চো কয়েকাঁটি ' 
ডা প্রাণী দ্বিলিংগ। শাম;ক, Tat 


পতঙ্গ এবং নিম্নশরেণীর কয়েকটি মেরুদণ 


স্তন্যপায়ী প্রাণীগ্ীলর মধ্যে খে 


ত পুরুষ লী ংজননোন্ডয় ও স্রাজননোন্দুয় থাকে! 
"নয প্রাণীতে পুং যোঁ যন্ত এবং সী প্রাণীতে প্রী 
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যৌন বন্দ থাকে। পুংজননৌন্দুয়কে “HET এবং স্রজননৌন্দ্ুয়কে ডিম্বাশয় 
বলা হয়। শুক্াশয়ের মধ্যে শরণ এবং TTC মধ্যে FTG LT হয়। 

মস; ফার্ণ প্রভাত উদ্ভিদের ন্যায় Tere, স্লীজননৌন্দরযের মধ্যে অবদান 
করে। একাঁট নিউারুয়াস ও কিছু প্রোটোগ্লাজম লইয়া ডিম্বাণু গাঠিত। শক্রাণুর 
চেহারা অন্য রকমের। ইহাতে একটি “গাথা” ও একটি “লেজ” আছে। মাথাটা 
প্রধানতঃ [নিউক্লিয়াস এবং লেজ অংশ প্রোটোগ্লাজম দয়া গঠিত। লেজের 
দ্রুত কম্পন দ্বারা TSI, সাঁতার কাটিয়া ডিম্বাণুর দিকে ধাঁবত হয় এবং 
উহার সাঁহত £মালত হইয়া জাইগোট উৎপন্ন করে। জাইগোট কোষ বিভাজন 
ও বাদ্ধির দ্বারা পর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পারণত হয়। 

যৌন জননে দুইটি জনন কোষের প্রোটোগ্লাজম ও নিউক্লিয়াস একত্রে বন্ড 
হওয়ার নূতন প্রাণীর জীবনী শক্তি অনেক বাড়িয়া যায়৷ জাইগোট হইতে বে 


প্রাণণ জন্সলাভ করে তাহা অনেক নেশন সতেজ হয় 


2 eNGATION Fp 
১ Ww R Ny 


jon 2 
SN tension \ Fn 
85৬ Of EX = WY 
5 LuuNicES- 
রত ক 


বংশগতি 


ব্রন প্রদেশে ছিল এক সন্াসীদের মঠ। ১৮৫৬ 
আতা 
যাইত বিষ্ঠ দেহধারণী এক amc, যান ও মঠের কর্তা 


মধ্য ইউরোপের using 
হইতে ১৮৬৫ 
কাঁরলে দেখা 


মঠাধ্যক্ষ মঠ সংলগ্ন বাগানে ঘ্যারয়া বেড়ান, 
শেষ হইলে পরের গাছাটিতে gr 


স্‌ 
৷ কারণ গাল 
রর ধা বাগান She শর 12 | কোনাঁট লম্বা, কোনটি 
বেটে কোনাঁটির ফুল সাদা, । 


তার সন্তানদের মধ্যে সঞ্চালিত 

দৌখতেন কে নি (ভিলা বর আর বোধ করিতেন হৰ 
গন পিত ভার চোখ তামাটে রঙের fag তাদের সন্তানদের চোখের 

রঙ তামাটে বা মীল। আবার পিতামাতার চুল তামাটে রঙের হইলেও সন্তান" 


পা সং করেন। 
ডি সই পরা চালাইতে মেনন WUT বংসর আতিবাহত করেন! 
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এই পৰা হইতে যে সব তথ্য আবিস্কৃত হয় তাহা আজও ATT বিজ্ঞানের এক 
অমূল্য সম্পদ বাঁলরা বিবোচত হয়। তথ্যগদীল. অনুধাবন করলে বোঝা যার 
কেমন কাঁরয়া এক পুরুষের বৈশিষ্ট পরবর্তী পুরুষে সঞ্চালিত হয় এবং পতা- 
-মাতার মধ্যে যে বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ নাই তাহা Feud সন্তানদের মধ্যে প্রকাশত 
হয়। . আমাদের মধ্যে কেহ লম্বা, কেহ বেটে, কেহ যন্ত্রাবদ্যায় নিপুণ. কেহ 
সংগীতে, কেহ বা অঙ্কে । MA AACA চারিত্রিক বাশিষ্ট্য কিভাবে পরবর্তী“ 
পুরুষে প্রকাশ লাভ করে মেন্‌ডেলের আবিষ্কার হইতে তাহা অনেকখানি 
বাাঁঝতে পারা যায়। পূর্বপুরুষ হইতে গুণাগুণ অজনিকে এক কথায় বলা 
"হয় বংশগাত। 
দুঃখের বিষয় মেনূডেলের যুগান্তকারী আঁবত্কার সে যুগে কোন স্বীকাত 
লাভ করে নাই। মেনডেল ভারাক্রান্ত মন ও হতাশ AUC ১৮৮৪ সালে দেহত্যাগ 
করেন। ১৯০০ সালের গোড়ার দিকে আয়া হল্যান্ড ও জার্মান দেশের 
তিনজন দিজ্ঞানশ মেনডেলের কাজ THA করিয়া পৃথকভাবে গবেষণা চালান 
এবং মেন্ডেলের আবিষ্কারের MAE উপলব্ধি করেন। মেনূডেলের আবিদকার 
খা_জেনোটক্জ্‌ বা জিন-বিজ্ঞযন। 


শবজ্ঞানের এক নূতন শা 
বংশগত গঢণাগুণ যে পচ্ধাততে পিতামাতা হইতে সন্তানদের মধ্যে প্রবাহত 


হয় তাহা অত্যন্ত জটিল। are সহজভাবে aac’ হইলে আমাদের ফিরিয়া 


- যাইতে হইবে মেন্‌ডেলের পরাক্ষাগনলেতে | সটর গাছ লইয়া মেন্‌ডেল যে সব 
পরাক্ষা চালান CPST হইতে বংশগাঁত সম্পর্কে প্রাথীমক জ্ঞান লাভ করা 
"সহজ হইবে। 
মেন্ডেলের HATH 

অনেকগযীল কারণে ICO মটর গাছকে তার গবেষণার বস্তু {হিসাবে 
"গ্রহণ কাঁরয়াছলেন। প্রথমতঃ মটর গাছে বিভন্ন রকমের বৈশিষ্ট্য দেখা যায়৷ 
“গাছগড়ঁল লম্বা অথবা বোটে: ফল সাদা, গোলাপী বা aorta রঙের, বীঁজের 
খোসা সসণ, ককশ বা কোঁচকান। দবভীয়তঃ মটর ফল স্বপরাগন, এক ফুলের 


পরাগ বা রেণ্‌ সেই ফুলের MOMS পড়িয়া গর্ভ পন্রকে falas করে৷ নিষেকের 


না আটা গাছের ফলের উপর নির্ভর কারি হি তৃতীয়তঃ নিজের 
ইচ্ছামত হাতের সাহায্যে এক ফুলের পেগ দ্বারা বিপরীত গুণযযন্ত মটর ফুলের 
গর্ভ'পত্বকে নিষিক্ত করা যায়৷ ইহাকে বলা হয় Flee প্রজনন! কৃতিম প্রজনন 
সিল তর ধারার 
নোটে গাছের গর্ভ পত্রের সঙ্গে wate ae বিপরীত গুণসম্পন্ন মটর গাছের 
মধ্যে িলন ঘটাইবার সাবধা আছে। 


মেন্ডেল সর্বপ্রথম বিভিন TAHOE মটর গাছের বাঁজ সংগ্রহ কারয়া 


6৮ জীবন-বিজ্ঞান 


জাঁমতে লাগান। ইহাদের মধ্যে যে গাছগহীল 


প্রকৃত লম্বা বা প্রকৃত খর্ব, প্রকৃত- 
লাল বা সাদা ফুলের অধিকারী তা 


হাদের বাঁজ সংগ্রহ করেন। এই বাঁজগুলি। 
হইতে যে গাছ জন্মাইবে তাহা হইতে যাঁট FT বা বেটে, খাঁটি লাল বা সাদা, 
ফুলের গাছ পাওয়া যাইলে। এই রকম fo ও পরত লক্ষণের আঁধকারণ 


দহাট মটর গ্যছের কৃত্রিম প্রজনন ঘটাইলে কি ফল লাভ করা যায় মেনডেল' 
তাহা দেখিতে মনস্থ করেন। 


স্বপরাগষোগ ও কৃত্রিম প্রজনন 
শৈনডেলের পরীক্ষা দোখবার পর্বে 


কোন একাট ফুলের পরাগ 

হয়। কিম প্রজননে যে ফুলের দ্ত্রী- 
ত্বকে বীজ উৎপাদন করা হইবে, P15 অবস্থায় উহার পদংকেশরগাঁল কাটিয়া 
ফৈলা হয়। ইহাতে 


OU না পড়ে তাহার জনা 
দিয়া আবৃত করা হয়। ফখলের মধ্যে, 
weet হইলে ডন্বাশয়ের মধ্যে বীজ উৎপন্ন হয়। 
মেলডেলের প্রথম পরীক্ষা 

INGA সর্বপ্রথম একজোড়া বৈশিষ্ট্য লইয়া কাজ সর; করেন। একটি 
প্রকৃত লম্বা ও প্রকৃত খর্ব মটর গাছের মধ্যে Bay প্রজনন ঘটান। পরীক্ষার 
ফল কি দাঁড়াইয়াছিল তাহা দেখা AIS | 

প্রকৃত A ও প্রকৃত খর্ব মটর গাছের gp Fiat প্রজনন ঘটান 
খায়। লম্বা গ’ছের পরাগ বেটে গাছের গভ'নুশ্ডে অথবা বেটে গাছের পরাগ 
থর গড 2M করিলে উভয় কেরে ate i 


বছর শীতকালে বাঁজগ্‌লি হইতে ST হইবে। পরের 


“তে মটর গাছ জন্মাইবে 
SUR? তোমরা কি মনে নর 


গভাধান 


ধা দুইভাবে 


"শত বাজ 
৯. i 
উচ্চতার গাছ পাওয়া ioe ae 
Zl বন পরদধের সব গাছ লম্বা হইবে যাইবে? না তা কিন্ত 
হইবে | 


বেটে সা মাঝামাবি উচ্চতার" 


মোট গাছের মধ্যে ন গাছ লা হয় না। গণনা কিলে 
ji & শি fj তন-চ ¢ 4 
ধরা যাক মোট গাছের সংখা টি = রা লম্বা এবং এক-চতুৰ্থাংশ খর্ব। 


পি ইহার মধ্যে নাট qe 


বংশগাতি 6৯ 


গাছ ও একটি AG গাছ পাওয়া যাইবে। লম্বা ও বেটে গাছের LATE 
৩ ১। চারটি গাছের প্রত্যেকটিকে স্বপরাগযোগ দ্বারা বাঁজ উৎপাদন কাঁরতে 
দেওয়া হইল এবং প্রতোকের ATS পৃথকভাবে সংগ্রহ করা হইল! এই বাঁজ- 
গলি হইতে তৃতীয় পুরুষের গাছ পাওয়া যাইবে। 

দ্বিতীয় পুরুষের চারটি গাছ হইতে আলাদাভাবে সংগ্রহ করা বাঁজগ্‌লিকে 
পৃথক পৃথক জিতে রোপণ করিলে এক আশ্চর্য ব্যাপার চোখে পাঁড়বে। 


দ্বিতীয় 
- হি 
র 
(সংকর (লঙ্বা)__] oF 


প্রকৃত লক্বা 
মটর গাছ লইয়া মেন্ডেলের পরাক্ষা 


বত প্ররষের বোটে গাছ হইতে উৎপন্ন বাঁজগ্‌লৈ হইতে কেবল বোটে 
গাছ জন্মায়। তিনটি লম্বা গাছের মধ্যে একটি হইতে কেবল EFS লা ATR 
জন্মায়। অবশিষ্ট দুইটি লম্বা গাছের বাঁজ হইতে যে গাছ জন্মায় উহাদের 
অম-চতুপ্ধণংশ লম্বা এবং এক-তুর্থংশ বে'টে। এই অনংপাত 10 
সখের অনুপাতের TS | 

রসের গাছ হইতে af we eT গাছ উন ক 
ত তবে দেখা যাইবে বে'টে গাছগডলে হইতে কেবল CATH গাছ জন্মলাভ কারা! 
গল aay গাছ হইতে কেবল AAT গাছ জন্মায় এবং অবশিষ্ট লা 


MRT চত পরে ৩ £ ১ অনুপাতে লম্বা ও বেটে গাছের জন্ম দেয় 
টে গাছের জন্ম দেয় উহাদের 


টি বোটে গাছগ্ীল বংশানকূমে কেবল বে" 


৬০ জীবন-বজ্ঞান 


বলা হয় প্রকৃত খর্ব । যে লম্বা গ্রাছগ:ীল কেবল লম্বা গাছের জন্ম দেয় তাহাদের 
বলা হয় প্রকৃত লম্বা। কিন্তু যে লন্বা গাছগঢ়ুল পরবর্তী পুরুষে ৩ ৪ ১ অন 
পাতে FA ও বেটে গাছের জন্ম দেয় তাহারা বিশুদ্ধ নহে। ইহাদের বলা হয় 
সংকর গাছ। দ্বিতীয় পুরুষে চারাট গাছের মধ্যে একটি প্রকৃত লম্বা, দুইটি 
সংকর (লেদ্বা) এবং একটি প্রকৃত খর্ব। 1বস্তাঁরতভাবে লাখলে দ্বিতীয় 
ASAT অনুপাত দাঁড়ায় ১৪ ২ £ ১। 

উপারোগ্ পরাক্ষার মতত আরও waste পরণক্ষা চালাইয়া মেনূডেল বংশ" 
গাঁতর দুইটি সূত্র আঁবচ্কার করেন। যেমন__ 

>) একই প্রজাতির দুই িপরশত THLE জীবের মধ্যে যাঁদ প্রজনন 
করান হয় তবে প্রথম পুরুষের সন্তানদের মধ্যে পতা অথবা মাতার লক্ষণ 
প্রকাশিত হইবে; দুইয়ের মাঝামাঝি fee: হইবে না। যে লক্ষণাট ফুটিয়া 
বাহর হইবে তাহাকে বলা হইবে প্রকট বোৌশষ্ট্য এবং যে লক্ষণ অপ্রকাঁশত 
থাকবে তাহাকে বলা হইবে প্রচ্ছন্ন বৈশচ্ট্য। 


তোমরা দৌখয়াছ লন্বা ও বেটে গাছের প্রজননে পরাগ যে 


ফল হইতে 
আসক না কেন, প্রথম পুরুষের গাছগুলি লম্বা হইয়াঁছল। যেহেত তু লম্বা ও 


বেটে গাছের সংশিশ্রণে প্রথম পুরুষ সৃষ্ট হয়, 
দুইটি লক্ষণ বিদ্যমান আছে। 
খর্ব'তাকে চাপা দিয়া face, 


প্রথম পারের গাছের মধ্যে 
তবে দুইটি লক্ষণের মধ্যে দীঘ প্রবল হওয়ায় 
প্রকাঁশত হইয়াছে। 


মেনডেল ইহার নাম দিলেন 
প্রকট বৈশিষ্ট্য। খর্বতা চপা থাকার ইহার নাম দিলেন প্রচ্ছন্ন বৈশিল্ট্য। তবে 
কোন বৈশিষ্ট্য 


লি প্রকট এবং কোনগযাল প্রচ্ছন্ন তা: 
না। প্রজনন দ্বারা প্রথম 


কোনাট 


হা AUS বলা যাইবে 
পন্যের সন্তানসন্তাঁত cafe কোনা প্রকট ও 
প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্য তাহা নির্ণয় কারিতে হইবে। 
২। জীবদেহে বৈশিষ্টগযাল একসঙ্গে থাকিসেও কেহ বাহারও সাহত 
মিশিয়া যায় না। প্রত্ক বৈশিষ্ট্য আপন আপন স্বাছন্ধা বজায় রাখে। 

পথম LALA গাছে দীর্ঘতা ও খব'তা এই দুইটি লক্ষণই বিদামান থাকে। 
একটি প্রকাশিত অপরাট আবন। জনণমাতকোষে একসঙ্গে থাকলেও একটি 
অপরটির সাঁহত মিশিয়া যায় না। যাঁদ শিয়া যাইত তবে দ্বিতীয় পরে 
OSES আনাতে বা ও বোটে গাছ পাল যাইত গর টি 
িনাপিগ লইয়া পরীক্ষা 
1গানাপিগ লইয় 
ag he oe “iy রা ce 10857 


প্রত সাদা গানাপতে ঘটাইলে 
প্রথম পক্ষের Tatton ৭ 7 


বংশগতি 3 


প্রগম প্রুষের দুইটি সংকর গিনিপিগের মধ্যে প্রজনন ঘটাইলে দ্বিতীয় 
প্রুষের গিনিশিগ জন্মাইবে। দ্বিতীয় পরনষে তিন চুষা গিনিপিগ 
কালো রঙের এবং এক-চতুর্থাংশ গিনিপিগ সাদা রঙের হয়। eared 


গাঁনপগের অনুপাত ৩ ৪ >! 


পের মধ্যে প্র 
সাদা দগানাঁপগগ্ীলকে প্রকৃত সাদা বলা 
একটি বংশানরূমে কেবল কালো গানি- 
বাকী দুইটি কালো ্গানাপগ হইতে 


পগের জন্ম দেয়। ইহা প্রকৃত কালো! 
৩ ৪ ১ অনূপাতে কালো ও সাদা [গানাপিগ জন্মলাভ করে। , অতএব ইহার! 
বংশগত এক ই িনয়মে চলে। 


দ্বিতাঁয় পুরুষের সাদা গানা 
গানাপগ পাওয়া যাইবে! অতএব 
হইবে। কালো 'গানাপগগলির মে 


সংকর গানাপগ। ইহা হইতে TAT যার 


১ ও জননমাতৃকোষে দুই প্রস্থ 
শনমাতুকোষ যখন মায়োসিস পদ্ধতিতে 

কৌমোজোম সংখ্যা অর্ধেক হইয়া যায়! অর্থাৎ জননকোষে এক প্রস্থ কোমো- 
িম থাকে। ধা দবেনে দুইটি জননকোষ একে নে ক্রোমোজোম সংখ্যা 


৬২ জীবন-বজ্ঞান 


পুবেরি মত দ্বিগুণ হইয়া যায়। কলোমোজোমগদীল বংশগত চারন্রের ধারক ও 
ARE! মটর গাছের tafser বৈশিষ্ট যেমন, দীঘ তা, খর্বতা, ফলের লাল বা 
সাদা রঙ কলোমোজোমের মধ্যে নিহিত থাকে। 

ধরা যাক প্রত্যেক বৈশিষ্ট্যের জন্য পথক পৃথক ক্রোমোজোম থাকে। তাহা 
হইলে দীঘতা একটি কোমেজোমে, খর্বতা আর একটি কোমোজোমে এবং এই 
ভাবে অন্যান্য লক্ষণগলি পৃথক পৃথক ক্লোমোজোমে থাঁকবে। যেহেতু দেহকোথ 
ও জনণমাতৃকোষে দুই প্রস্থ কোমোজোম থাকে, উহাদের মধ্যে দীর্ঘতা বা 


খর্বতা লক্ষণযুন্ত ক্েমোজোম দুইটি কাঁরয়া থাকিবে। 
কোমোজোম সংখ্যা দুই | 


₹ দীর্ঘতা লক্ষণযন্ত দুইটি 


লক্ষণযুক্ক ক্লোমোজোমকে “দ' অক্ষর "বারা এবং খবতা লিক্ষণধনন্ত ক্রোমোজোসকে 
খ' অক্ষর দ্বারা চিহ্নিত করা হইল। 

কাতম প্রজননের জন্য সবপ্রথম যে দুইটি sq 
উহাদের মধ্যে লম্বা গাছে দুইটি দ-কোমোজোম 


কোমোছোম থাকবে। মিলনের পূর্বে উভয়ের জজ, 
বিভাজিত হইলে জননকোষে একটি ক 


“-ক্লোমোজোম প্রবল হওয়ায় 
প্রথম প্ররূষে দী্ঘতা প্রকট হইয়াছে। এই TE সংকর (লম্বা) গাছ তাহা 
ইহার কোমোজোম হইতে ar যায়। প্রকৃত aR 


MS লম্বা গাছে দ-ক্রোমোজোম wats 
1 


শি জোমোজোম বণ্টন কিভাবে হয় - 
দেখা মাক। এই গাছের পরাগধানী ও ভিম্ববে 


ONT ইননমাতিকে it 
পদ্ধাঁততে বিভাক্ষিত হইবে। ভাজনের প্রথম কার ii bn 
সংখ্যা অর্ধেক হাৰে তখন দ-কোশোজোম একাঁট নিউ ঠা 

{0 
ক্লোমোজোম অপর 1 ! প্রবেশ কারবে। মায়োসিসের দ্বিতীর অবস্থায় 
দ'কোমোজোমযাত্ত নি হইতে দুইটি এবং খং স্ত নিউক্লিয়াস 
হইতে দুইটি নিউরিয়াস উৎপন্ন হইবে। দে 
বিভাজিত হইলে 


য়া “দখা যাইতে জননম তুকোষ 
্ ই পরার জননকোম উৎপন্ন হা 


রে। উহাদের মিলান ARN aa 


“OH এবং খ+খ_এই 


বংশগাঁভ vo 


চারটি গাছ জন্মলাভ করিবে। ইহ।দের মধ্যে দ+দ প্রকৃত লম্বা, খ+থ প্রকৃত 
খর্ব এবং দ।খ সংকর লেম্বা)। এইগ্দুলি দ্বিতীয় পুরুষের গাছ। 

‘ দ্বিতীয় পুরুষের গাছ হইতে GON পুরুষ উত্তোলন করিলে কি ফল 
দাঁড়াইবে 2 প্রকৃত লম্বা গাছে স্বপরাগযোগ ঘটাইলে উহা হইতে কেবল প্রকৃত 
লম্বা গাছ পাওয়া যাইবে । প্রকৃত খর্ব গাছে স্বপরাগযোগ ঘটলে উহা হইতে 
কেবল প্রকৃত খর্ব গাছ পাওয়া যাইবে। কিন্তু সংকর (লম্বা) গাছে স্বপরাগ- 
যোগ ঘটিলে দ্বিতীয় PSA গাছের মত পুনরায় একটি প্রকৃত লম্বা, দুইটি 
সংকর (লম্বা) ও একটি প্রকৃত খর্ব মটর গাছের জণ্ম ina | 


মেল্‌ডেলের দ্বিতীয় পরীক্ষা 


প্রথম পরীক্ষার মেন্ডেল একজোড়া গবপরণীতধমণ বৈশিম্টা লইয়া বংশ- 
গাঁতির ধাবা পর্যবেক্ষণ করেন। দ্বিতীয় পরাক্ষায় তান দুইজোড়া বিপরীত- 
eat বৈশিষ্ট্য লইয়া কাজ A, করেন। একটি ল'ল ফুলের লম্বা মটর গাছ 
ও একটি সাদা ফুলের বেটে মটর গাছের মধ্যে প্রজনন ঘটান হয়। প্রথম 
পুরুষে যে গাছ পাওয়া গেল তাহা লম্বা এবং লাল কফুলের। অতএব 
দীর্ঘতা ও লাল রঙ প্রকট বৈশিষ্ট্য এবং খর্বতা ও সাদা রঙ প্রচ্ছন বৈশিষ্টয। 
প্রথম পরষের গাছে দ্বপরাগযোগ ঘটিলে ইহা হইতে দ্বিতীয় AACA চার 
প্রকার গাছ পাওয়া যায়। যেমন_ 

(১) লাল ফুলের লম্বা গাছ (২) সাদা ফুলের বেটে গাছ, (৩) লাল 
ফুলের বেটে গাছ, (৪) সাদা ফুলের লম্বা গাছ। 

ইহাদের মধ্যে প্রথম দুইটি গাছ পিতামহ ও forma মত এবং তৃতীয় 
৫ চতুর্থ গাছ নূতন সৃষ্টি। ইহা দোখয়া মেনডেল বংশগাঁতর আর একাঁট 
সবর আবিষ্কার করেন। সত্রটি নিম্নে আলোচিত হইল। 

৩। জাবের মধ্যে বৈশিষ্টগঠল নিজ নিজ স্বাতন্্য বজায় রাখে তাহা আগে 
বলা হইয়াছে। কেবল তাহাই নহে, ইহারা প্রত্যেকে স্বাধীন, কেহ কাহারও 
উপর নির্ভর করে না। তোমরা জান প্রথম পুরুষে লাল ফলের লম্বা গাছ 
Boone উহার wen পতা ও খত এই দুই বঙ্গ নলা রহিয়াছে 
শথম পুরুষে যখন জননকোষ উৎপন্ন হয় তখন চারাট বোশষ্টা ছাড়াছাড়ি হইয়া 
হৈ জননকোষে প্রবেশ করে। ইহার ফলে চার প্রকার জননকোষ সৃষ্টি হয়। 
নিশা রা লাল+বেঞ্টে, সাদা+লদ্ৰা, সাদা+বেটে! অর্থাৎ দীর্ঘতা 
সর সাত যাইতে পারে বা সাদার সাত যাইতে পারে গং হার ফলে 
মিত), অথবা সাদার সাঁহত যাইতে পারে। স্বাধীনভাবে স্জিত হওয়ার ফলে 

TT চার প্রকার গাছ জন্মলাভ করে। 


৬৪ জাবন-বজ্ঞান 


মেন্‌ডেলের নিয়মের ব্যাতক্রম 


GAUGE পরে এমন TORII ঘটনা আ'বচ্কৃত হইয়াছে যাহাতে: 
মেন্‌ডেলের নয়মের কিছু ছু ব্যাতক্রম দেখা যায়। উদাহরণস্বরূপ, সাদা, 
ও লাল SVT কথা বলা যাইতে পারে। এই দুই গাছের প্রজনন ঘটাইলে 
প্রথম AAA যে গাছ জন্মায় তাহার ফুলের রঙ হয় গোলাপী। দেখলে মনে 
হয় লাল ও সাদা রঙ যেন Taran গয়া গোলাপী রঙের সৃষ্ট কাঁরয়াছে। দুধ 
ও আলতা একসঙ্গে THI যেমন হয়, সেই রকম। কিন্তু প্রথম পুরুষের, 
দুইটি গোলপী গাছের মধ্যে প্রজনন ঘটাইলে TOA পুরুষে একটি প্রকৃত 
লাল, WAG গোলাপী এবং একটি প্রকৃত সাদা কৃফকাঁল জন্মায়। এখানেও 
১৪২৪১ অনুপাতে গাছ উৎপন্ন হয়। প্রথম পুরুষে লাল ও সাদা এই 
লক্ষণ দুইটি যে মাশয়া যায় নাই, দ্বিতীয় পুরুধের গাছগযীল তাহার প্রমাণ | 
লাল ও সাদা নিজেদের স্বাতন্দ্ বজায় রাখিয়াছে বাঁলরা দ্বতীর পুরুষে প্রকৃত 
লাল ও প্রকৃত সাদা গাছ জান্মিয়াছে। 

প্রথম গরুষে গোলাপী রঙ কেমনভাবে আসিল? ইহার উত্তরে বলা যায় 
লাল কংবা সাদা কেহ কাহারও উপর সম্পূর্ণভাবে প্রভাব বস্তার কাঁরতে পারে, 
নাই। কোন একা বর্ণ সম্পূর্ণরূপে প্রবল হইলে প্রথম পুরুষে সেই বর্ণাট 
প্রকাশত হইত। সাদা এবং লাল কোনটিই পঢুরাপঢ়ার প্রকট বৈশিষ্ট্য নহে ৷ 
Tale বর্ণের প্রভাব থাকায় ফুলাটি গোলাপী হইয়াছে। 


এই ধরণের বহু রকম ব্যাতরুম মাঝে মাঝে (বিজ্ঞানীদের চোখে পড়ে ॥ 
সতকতার Wea সেগুলিকে পরীক্ষা কারয়া দেখা 


ও হয়। Tag প্রমাঁণত হইলে, 
জিন-বজ্ঞানের জ্ঞান ভাণ্ডার সমৃদ্ধ হয়। 


উপসংহার 


7৬৬০) 


৩৭ 


ফলে আমরা সেই ‘ 
মেন্ডেলের পর ব আমরা সেই কথা জানতে পাঁরয়াছ। 


ফলে জিন “= বছর আঁতবাহিত হইয়াছে। গবেষণার 
ব্‌ CSSA আরও সম্যন্ধ হইয়াছে 
+ জোমের মধ্যে জাঁটল জৈব বাস ০ জানা গিয়াছে ক্রোমো- 


ve 


হয়। জন বংশগত চাঁরত্র বহন করে! 
যায় একটি জিন একটি বৈশিন্টের বাহক ! কিন্তু জীবজগতের সর্বত্র 
এই কথা খাটে না। বেক সমরে দেখা যায়। কোন একটি বৈশিষ্ট 


মলে জিন এবং পরিবেশ উভয়েই অংশ গ্রহণ করে। জিন- 
পরিবেশের সহিত জিনের মথাক্িয়া 


iF DOT Fp 

৮ me 
5 ( Deptt of Extension 2 
NN Zp 


হইয়া 


জীবন/৫ (১০ম) 


<> 
জীব-অভিব্যক্তি 


প্রত্যেক দেশ, প্রত্যেক alert যেমন একাঁট ইতিহাস আছে, আমাদের 
পাঁথবীর তেমন একটি হীতহাস আছে। ইতিহাস আছে গাছপালার, প্রাণী- 
ROOT কবে বোন আদম যুগে সূর্য হইতে জন্মগ্রহণ কারয়াছল MAT 
পাথবী। তাপ বিকিরণ কাঁরয়া গ্যাসীয় পণ্ড পাঁরবার্তত হইয়াছিল তরলে, 
তরল হইতে কাঠনে। প্ৰথবীর বাঁহর্ভাগে গঠিত হইয়াঁছল শিলাময় ভূত্বক, 


যুগ যুগ ধারয়া পাঁরবর্তনের ফলে গাঁড়য়া Bids ] এ ত্র 
এই পারবর্তনকে বলা হয় ক্রমাবকাশ বা আঁভব্যন্তি। ates) জড় oma 
পাঁথবীর ন্যায় অন্যান্য জড়বস্তুও পাঁরবর্তনশশল। জড়ের পাঁরিবর্তনকে বলা 


পৃথিবীর মত পাঁরবার্তত হইয়াছে উীদ্ভদজগভ ও প্রাণীজগত ৷ মাজকের 
জাঁবজগত এবং অতীতের জীবজগত এক নহে। এই পাঁরবত 
নাঁজর আছে ভূত্বকের শিলাস্তরে। পাঁথবীর 
ara এবং 1শলাস্তরগনীল এক একা পাতা। শিলা WT পাতায় পাতায় 
ধারত্রী 'লিখিয়া রাখিয়াছে তার 'জাীবন-চাঁরত' জীবজগতের পারবর্তনের 
ইীতহাস। শিলাপপাথ হইতে বিজ্ঞানী আবিজ্কার কাঁরয়াছেন আদম যুগের 
উীদ্ভদ ও wat এই পণ্দাথর একমান্ন ভাষা হইল | 


CH শত শত 
ভূত্বককে মনে কর এক বিরাট 


জীবাশ্ম fe? ভূত্বক বাভিন্ন শিলা ‘বারা গঠিত। যে শিলা অতীত TAG 
পর পি বল করে তাহাকে বলা হয় পালন ta, 
পালল শিলা স্তরে স্তরে সাঁজ্জত থাকে। রে 


লে ভ্রমণকালে ডক 
পথের দেওয়ালে অথবা কয়লাখনির মধে ছু ? কাটা সূডঙ্গ 


স্রোত যেথায় আঁসয়া মন্থর হয় 7] 


জখৰ-আঁভব্যান্তি } ৬৭ 


কটা soa আক্রান্ত না হয় তবে উহাদের eT জৰা 
ES গে উহার শিলার মত কঠিন হইয়া যায। প্রস্তুরাতত জারদেহরে ও রাত 
চার মন্ত্রের সাহায্যে জীবাশ্ম হইতে ছেদ লইয়া মাইরসকোপে পফবেক্ষণ 
বাথ জীবদেহের কোষগ্যলি অক্ষত অবস্থায় দেখা যায়। তবে কোষগদাল 
ad rae পরিবর্তে খনিজ পদাথে পূর্ণ থাকে। শিলার মধ্যে ছাঁদ্ভদ্দের 
“al, কাণ্ড, পাতা এবং জীবজন্তুর দেহাংশের ছাপ পড়িয়া থাঁকিতে দেখা বায়! 


ইহাদেরও Slaves বালয়া গণ্য করা হয়। এই সকল জীবাশ্ম পয বেক্ষণ হইতে 
অতীত যুগের জীবজগত সম্পর্কে অনেক OV জানিতে পারা গিয়াছে। 


ara 
প্র্তরশভূত ফাণের পাতার 1কয়দশ 


জাীবাশ্সগ্ডলে কত প্রাচীন ? বর্তমান পৃথিবীর বয়স প্রায় ৩০০ বকা 
পরন্চা কাঁরয়া তাহা জানা গগরাছে। - জীবাশ্ম- 


বংসর। ভত্বকের বিভিন্ন শিলা 
গাল যে শিলাস্তরে পাওয়া যায় তাহার বয়স সবভাবতঃই প্যাথবা অপেক্ষা 


: 
বিজ্ঞানীরা পাঁঘবাঁর পালল 1শলার স্তরুকে পাঁচাট ভূততী য় 
| ইহাদের মধ্যে প্রথম A বিশেষ 
fre জানা যায় নাই! দ্বিতীয় AL শলাস্তর হইতে কিছ; আদা, 
} শৈবাল ও সামুদ্রিক কাটের সন্ধান পাওয়া গগয়াছে। দ্বিতীয় যুগের [স্থাত- 
কাল প্রায় ৬০ কোটি বৎসর এই যুগের সমাপ্তি হয় আজ হইতে প্রায় ৮০ 
কোট বংসর পর্বে। নীচের [শলাস্তরে জলজ র উপাঁস্থাত দোব্রা 
| : শবর্তাব ঘাটয়াছল Aa | 


তত মভামত ব্য aie 
A অনেক কথা জানতে পারিবে! 

উন যুগে ব্যাপকভাবে প্রাণের অস্তিত্ব খুজে পাওয়া যায়। প্রথম yh 

টি. "পঞ্জী: শামুক sepa সন্ধিপদ প্র ধান্য পাঁরলাক্ষিত ₹1 


বাতাসের আছেন গ্রহণকারণী কোন প্রাণীর না 
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oy জাীবন-ীবভ্ঞান 


দেহ, Teta মস জাতীয় গাছের দেহাবশেষ পাওয়া যায় এই, স্তরে। 
অতএব দেখা যার স্থলবাসী উদ্ভিদের আবির্ভাব হয় আজ হইতে ৫৩ কোটি 
বৎসর পূর্বে। 

. তৃতীয় যুগের স্থিতিকাল প্রায় ৩৫ কোট বংসর। যাঁদ নীচের শিলাস্তর 
হইতে উপর দিকে আসা বায় তবে দেখা যাইবে জাবের সংখ্যা আরও বাণ 


: : | 
ডাইনোসর; APL যুগের বিরাটকায় 
ae দেখে প্রাণীটি কত বড় শ্রাশী। পাশে দাঁড় করান জানাটা 


সদা প্রাণীর আবিভাব ও তৃতীয় 
* তি যুগের 


কর ডূচাগ্যলের মধা A হইতে আসিয়াছে। 


তৃতীয় যূখের পাঁরসমাপ্তি ঘটে! 
বাহানা eh 


২0847 বিগত দিনের অনেক জলজ প্রা 
যায় হিমালয়ের চিলাখণ্ডে। 


ভজন , আরকিয়প.টেরিন্ 
a ৩০৪০ টন। চোয়ালের দাঁত বড় ভয়ানক saa দজানসের a 

ert 
ধ crag সিরঘতিকাল প্রায় ১৯ কোটি বর, এই যুগের মাবামাঝ 


40 জশীবন-বিজ্ঞান 


t 


পক্ষণ ও স্তন্যপায়ী প্রাণীর আবির্ভাব ঘটে! ইহাদের উৎপাত্ত বে AAP 
হইতে তাহার কিছ কিছু প্রমাণ আছে। আরাকর়পূটোরক্স নাম দেওয়া এক 
পাখীর জাবাশ্মে সরীস্‌প ও পাখীর লক্ষণ স্পষ্ট দেখা যায়। পাখণীটর পালক 
যুক্ত ডানা ছাড়া সরীস্‌পের মত দাঁত ও লেজ আছে। ইহা দেখিয়া teeta 
গান করেন আধুনিক কালের পাখী এই জাতীয় পাখী হইতে আসিয়াছে! 
চতুর্থ যুগের শেষ দিকে আত্মপ্রকাশ করে আবৃতবাজ উীদ্ভদ। বর্তমানে আগর 
যে উীদ্ভদ ও প্রাণী পর্বের সাঁহত পাঁরচিত, উহাদের অনেক সদস্যকে পাওয়া 
যার চতুর্থ যুগের শেষ ভাগে। ‘ 

— At এখন পণ্টম যুগে পাঁড়য়াছে। পঞ্চম 
হইতে প্রা্ন ৭ কোটি বংসর পূর্বে। আমরা পাঁথবীর 
AGT যুগের প্রাণী । এই যুগে আঁবর্ভৃত হইয়াছে 
ভিন প্রজাতির ফুলের গাছ এবং প্তন্যপায়ণ amet 
". মানঘ আসিল কবে 2 জীবাশ্ম হইতে জানতে 
প্রায় দশ লক্ষ বৎসর পর্বে মানুষের পূর্ণ অবয়ব 
প্রথম OTTO হয় জার্মান দেশের নিআ্যান্ডারথ্যাল 
উপত্যকা হইতে। নিত্যান্ডারথ্যাল মানবের দেহ 
AVG, মুখমণ্ডল প্রশস্ত, চোখের উপর কপাল 
বার্ণশের মত উচু এবং উচ্চতায় সাড়ে পাঁচ: 
ঘাষয়া অস্ত নির্মাণের ate ইহাদের ছিল। 
তাহার প্রমাণ। AR, st আতিক্রম কারয়া আদিম Tia পারবাঁতত হইয়াছে 
আধ্হীনক মানুষে | ধীরে ধাঁরে গাঁড়য়া উঠি ee © হহয় 

শিস ও সভ্যতা | A 

ইহাকেই বলা হয় জাব-আভব্যত বা জাবের বাকা Be 
শিলার স্তরে স্তরে লেখা কাশ। Berea পা 
আছে উদ্ভিদ, প্রাণী ও মান ] 

সৃষ্টির Os জীন মানুষ। তাই ষের ভ্রমাবকাশের ধারা". 


যুগ সুরু হইয়াছে আজ, 


ধারাকে | এমা TRE ব্যাঁঝতে পারে রমাবিকাশের 
এক কথায় ৩০ WOR আরও em আছে 
স্থায়ী নহে। wai বাধতে বায় পারনর্তন। বিশ্বৱন্মাণ্ডে কোন কর 
aS] হইতে জল্মলাভ র্‌ 
জীব। হইতে 5 করে নূতন; সরল জব হইতে 
হঁতে এই পাঁরব্তন স- 
থাকিবে, এই পরিবর্তন সমানে An সুরু হইয়াছে এবং যতাঁদন af 


on | 
ধীরে ধারে চালতে om বে। এই পার্বর্তন আকস্মিক নহে বর্ম ৃ 
যায় না। আজ হইতে দশ লক্ষ ‘দর 


যুগের জীবিত উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের a 
কালে falter অবস্থা, প্রভৃতি পরোক্ষভাবে নি 


wit বিস্তার 


হওয়ায় উহাদের দোখতে এক NS 
৮ পর্যবেক্ষণ কাঁরালে এক অদ্ভুত ANH 
(দে নব দা 


সতনাপায়ণ প্রাণীর অগ্রপদের উগর 


টা গুলির ন gaint (Ae কাডের জ a 
8 প্রত্যেকের শর্রপদের চাস 


as জীবনশাবজ্ঞান 


একজোড়া হাড়, কাঁব্জতে দশাঁট ছোট ছোট হাড় এবং শেষে পাঁচাটি আঙ্গুল 
থাকে। VAS দেখ, ঘোড়া এবং বাদুড়ের অগ্রপদে মধ্যের একজোড়া 
হাড় একত্রে TS হইয়া গিয়াছে। ঘোড়ার অগ্রপদে আঙ্গুলের সংখ্যা কাঁময়া 
একাঁটতে দাঁড়াইয়াছে। অগ্রপদগ্ীলর মুলগত সাদৃশ্য দেখিয়া মনে হয় স্তন্য- 
পায়ী প্রাণীগ্নলে একই পরবপুরুষ হইতে আসয়াছে। 

আঁভব্যাপ্তর ফলে কেবল যে বাহ্যক গঠনের পাঁরবর্তন হয় তাহা নহে। 
অন্তগঠিনেও জটিলতা বাড়ে। মংস্য, উভচর, সরীসপ এবং স্তন্যপায়ণ প্রাণীর 
চুধাঁপত্ডের গঠন লক্ষ্য কারলে তাহা সহজে ব্যাঝতে পারা যাইবে। মাছের 


বিভিন্ন প্রাণীর afte ০ ১ অনিন্দ * ২ নিলয় 
Reece একটি অলিন্দ ও একটি tay আছে। 
অলিন্দ ও একটি নিলয় আছে। সরীসূপে দুইটি 
আছে। 'কন্তু Treats একা অসম্পূর্ণ পর্দার 
থাকে। স্তন্যপায়ী প্রাণীতে এই পদটি সম্পূর্ণ হইয়া নিল 
্ য় য়কে 
বাম ভাগে বিভন্ত করিয়াছে। স্তন্যপায়ণর Ct 


উভচর প্রাণীতে দুইটি 
অলিন্দ এবং একাঁট নলয় 
দ্বারা দই ভাগে ভাগ করা 


TPS দুইটি আলন্দ 
নিলয় আছে। মনে হয় মৎস্য জাতীয় প্রাণীর পারবর্তনের ফলে টা 
উভচর, সরীস্প ও স্তন্যপার? প্রাণীর উৎপত্তি 


al হইতে আভব্যান্তর sat 


জীব-অভব্যক্কি wt ide 


নি ২:৫৯ 


2d. .. 
যুগ ROMA হইতে কত 
বছর A fe ধরণের জীবের আবির্ভাব ঘটে 
৫ 'নান;ষের যুগ হানি AB, 
পঞ্চম যুগ EAN ESE ডি 
৬ কোটি বছর স্তন্যপায়ী RTA WA 
| [ডাইনোসরের বিলি, ফুলের গাছ, পাখী, 
২৬ কোটি বছর দ্তন্যপারণ প্রাণী, আরকিয়প্‌টেরিক্স 
| | 
চতুথ' যুগ! aac যঃগ 
'পতঙ্গ, ডাইনোসরের রাজ 
Mr aa ae So 
।উভচরের ঘ্যগ 
৪& কোটি বছর [প্রথম সরীসূপ, কয়লার উৎপত্তি 
8% কোট WA I EAT TS 
qo কোটি বছর ASA বগ 
প্রথম উভচর ও প্রথম জ্থলবাসী উদ্ভিদ, 
Nis. থম সান্বপদ প্রাণী 
15 অনেরদণ্ডই প্রাণার যুগ 
et ERS সে 
; ] 
| এ st , AME কণঁট 
festa ঘগ poo কোটি শি lene, শৈবাল, সামৰ 
| aus 
| সব পাওয়া যায় 
প্রথম মৃগ 1২০০ কোটি বছর বা ১7 
রি 
— | টিভিও cae থাকে এই ছকাঁট সেই 
7 গর গর [কেবারে ait এবং 


উই যে সকল উদ্ভিদ বা পা একই উন বা গা 
ইন মধ্যে রাখা হয়। এক FATA 


in 


ই আসয়াছে। 


98 iss 
‘ 
ioe TEP 
Tatey wey হইতে আভন্যাভর প্রমাণ ও অনেক সময়ে দেখা যার কোৰ I 
পাঁরবেশে দেহের কোন কোন অঙ্গ অপ্রয়োজনীয় হইয়া পড়ে। দেহে অন্তর 
কাজে লাগে না বলয়া ইহাদের নিচ্দির অঙ্গ বলা হয়। মানুষের 


জর নি 
আপোঁডক্‌স, চোখের তৃতীয় পাতা, গায়ের লোম, আক্কেল দাত: কাণের পেশা { 


i মাগুৰ 

বিভিন্ন প্রাণীর sym 
তাঁমর পশ্চাংপদ, অজগরের পা, পাখার ডানায় ONC হাড়, ধানের 
দ্বিতীয় agen tates অধ্গের 


উদাহরণ অশীবের পাঁরবতম efter 
Tater অঙ্গ তাহার প্রমাণ। 


নেন অন্যের আপেশ্ডিকৃস কোন কাজ করে না এবং ব্যাকটিরিয়া জবার 

আক্রান্ত হইলে বন্রণার কারণ হৃয়। ব্দ্তি খরগোস, TET গানাপগ প্রভৃতি 

৯ টুর প্লান আলৌনকল বেশ বড় এবং আদর পাচনের সহায়তা কারে! 
তি হইতে রা পাৰা জন্য লোক ন দেহ লোমে ঢাকা । মানদুষের' 

দেহে লোমগযালি নাকি হইতে চাঁলয়াছে। 

নর গাজ বা নং মরন আর 

দিলা Bea (ঘোড়ার চোখের কোণে লালচে রঙের টা 


জাব-জাবাি ae 


জোন শব্দ আসলে তাহা শীনতে পার! মানুষের কাণের পেশী, 
পাকিলেও উহার প্রয়োজন না থাকার fee হইরা গিয়াছে! 
লেও উহার যো এরং লতার তা হানে AES হে 
পশ্চাৎপদ আছে৷ তরে বাহির বাহির হইতে J 
নার cen প্রোথিত দুইটি ছোট নিপি TORT দেখান ইহার দ্বারা 
সনি পরের পট ও কমা পশ্চাংপদ ছিল! gale 


পাঁরবেশো নিও হওয়ায় উহা লোপ 


miata চোখের তৃতীয় পাতা . 


নিক্রিয় তৃতীয় পাতা 
ঘোড়ার চোখ 


আ্যাপেতিক্স্‌ 


= যে অংগ gs উদ্গ্রেণীর প্রাণাঁদেহে তাহা face | 


দনন্নশ্েণীর প্রাণীদেহে 
তৃতীয় পাতা পা sede চোখে coe নি লা 
Beit PAC] ত 1 মানবদেহে ঈন্চ্কিয় । 

[দ্ববীজগন্ধী খাদ্য সাত থাকে! একবাজপন্রী বাঁঙে 
aca খাদ্য জমা থাকার 
সরবরাহ করে। দ্বিতীয় 
হইয়া ?গিরাছে। orale" 
তাহার প্রমাণ (পরী বাঁ যু র্‌ 

রগ হইতে ন্ত না ওঁ খাঁ রগ 
অংশ গ্রহণ করে তাহা সব © 
আমৰা প্রোটন পাঁরপাক করে ও তাহা আমাদের i 
স্তন্যপায়দ প্রাণীগ্ীলতে এনজাইমগাল ঠিক একরফমের * 

স্তন্যপায়ী প্রাণীর ae হইতে যে যে হরমোনগর্থীল fare হয় রগ: 
প্রত্যেকের রাসায়ানক সংযত 7% স্তনাপায়ীতে এক রকমের হয়! 
নি একই পূর্বপুরুষ হইতে আসিয়াছে ত তাহা স্পস্ট বুঝা ঘায়। 


pipe প্রয়োজন না থাকায় উহা শক ও tater 


= 
অভিযোজন 


আমরা যখন কোন অচেনা জায়গায় বেড়াইতে বাই, নূতন পাঁরবেশে প্রথম 
প্রথম কিছ; অস্দাবধা দেখা দেয়। কিন্তু পরে সে অসুবিধা দূর হয়। প্রথম 
দিকে যাহা অস; বিধাজনক বাঁলয়া মনে হয়, পরে তাহা 'গা লওয়া’ হইয়া AT 
অপারচিত ব্যান্তর সাহত areata আলাপ কাঁর এবং তাহার মেজাজ ব্যাঝয়। 
সেইমত কাৰ্য si Wel অবস্থার মধ্যে পাঁড়লে নিজেকে মানাইরা লই। 
পাঁরবেশের সঙ্গে নিজেকে উপযোগণী করার প্রীক্রয়াকে এক কথায় বলা হয় 
'আভযোজন। 


(ড়তে আসিয়া যে সব উ 
পাঁবচয় ঘটিয়াছে, লক্ষ্য করলে তাহাদের i 
পাঁড়বে। যাহারা যৈ পরিবেশে বাস করে, পাঁরবেশ ৰ 
ছইনা যায়। ফলে এক পাঁরবেশে রে অন 
আসিয়া গড়ে, 


যাইবে” 2 
8 কাঁরতে পারে। (৮9৯ এমন- 


ভাবে PTAA সাজান থাকে, একাটর ছায়া অপরাঁটর উপর পড়ে না; 
ল হুয়। বাঙ্পমোচন দ্বারা পাতাগদাল জ্লত্যাগ wa 


পরররল্ধর বামন খৃনয়ন্রণ করে! 
বি Te আলোর সপ্ধান করে। ঘাস উন্মত্ত স্থানে জন্নায় ৷ 
ড় ঢ় মাটিতে সর্ধালোক পেঁছায় না তাই সেখানে 


কে না। , শিম) অপরাজিতা, -চণ্ডাল, VG 
কান্ড সোজাভ দাঁড়াইতে না। আক এ ঘ্বারা অবলম্বনকে জড়াইয়া 
আলোকের দিকে aia পায়! মাধবীলতার মত লতা বনে 
জন্মায় । চারের সন্ধানে বড় বড় গর ন্‌ কাঁর আগার দিকে চাঁলয়া 
যায় এবং সেখানে ১8 sare করে। গান পপুল মূলের দ্বারা 
টির দেহকে কোন ন wen আটকাইয র দক বাড়তে UF 
অওকুরোদ্গামের সময়ে ভ্রুণমল শগ্র বিনষ্ট হয়। 

র কাৰ্য গ্যাল 


ধান, গম," ভূটা Gas ad ন 
TEA টন হইতে অপ্থানিক নং ae 
রয়া থাকে। . : 
aia four গর্তে আল পরী বে [চো ও সাগের দেহ লে 
সব; সহজে গর্তে গ্রাবেশ কার Ba বৌজ মাটিতে 
ঠা) Sic 
“Sem উ উম বত করে! ইহ 


ke জীবন-বজ্ঞান 


arid খনাড়বার জন্য বড়, ধারাল নখর থাকে। ইহাদের কাঁধের হাড় খুব “IE: 
চোখ ও বাঁহঃকৰ্ণ’ খুব ছোট হয়। 

a হাঁরণ, চিতা, কুকুর দ্রুতবেগে দৌড়াইতে পারে। অশ্বের দেহ 
দৌড়ের উপযোগী। দেহ সঃঠাম, হাল্কা, অগ্র ও পশ্চাৎপদ লম্বা eT FRA 
এবং চক্ষু মাথার উপর দিকে থাকায় অনেক দূর পর্যন্ত দোখতে পায়। ?জরাফের 
গলা খুব লম্বা। বনভূমিতে “ওয়াচ টাওয়ারের মত বহু দুরের জী নস দেখিতে 
পায়। কেবল তাহাই নহে, মাথার খালর BE অংশে চোখ বসান থাকায় HES 
চাঁরাঁদকে গ্রসারত থাকে। জিরাফ 
দেখিতে পাষ। হাতি ধীরগাঁত প্রা 


প্রাণীদেহে নানাবিধ পাঁরবর্তন দেখা মার। 
বাতাসে ডীঁড়বার সময়ে দেহের কোন অংশ যাহাতে বাধাসৃষ্ট না করে তাহার 
জন্য এই পাঁরবর্তন ঘটে। পাখীর OR পর কাঁরলে Sioa আভিযোজন- 
TABI গড়বে পা নার সহ Best রেড টির আবোল 
TRIS অগ্রপদের পাঁরবার্তত রূপ। ইহাদের দেহ হাল্কা, চোখ বড় এবং দ্‌চ্টি 
প্রথর। Cas জিনিস স্পষ্ট দোখতে পায়। চিল, বাজ, » ৮৯ 
মৃতদেহ দেখিতে পায়। ডানার ঝাপটায় বেশ ভালভাবে তে 
দক পাঁরবর্তন কারিতে পারে। নার ঝাপটা সহ্য কারবার জন্য বুকের হাড 
বেশ মজবুত হয়। i 


আত্মরক্ষার অভিযোজন 
অনেক STAY স্থলবাসী গাছ বা গাছের ৮ ই 
i ৭ পাতা খাইয়া রণ করে। 
৮751৮ 
সাঁজ্জত এ TA বেল: বাবলা, গোলাপ, বাঘ- 
ৰব ৷ থাকে। | 
সানারস' শিয়ারাকাটার পাতার মারায় ‘ake 


অভিযোজন aX 


উছাদের সংস্পশে আসে না। উচ্ছে। নিমের তিভ দ্বাদঃ আমাক, ead FIP 
করবার free দ্রবা, আকন্দ শিল্লালকাঁটা, টগর, মনসার তরক্ষীর, তুলসা, 
Bish ঘে্টুর উগ্র গন্ধ, ওল, By WIS AAI কেলাসিত খনিজ দ্রব্য 
উদ্ভিদকে জশবজন্তুর আক্রমণ হইতে রক্ষা করে। 

কোন কোন দরু্বলদেহী উদ্ভিদ হিংস্র প্রাণীর আকৃতি অন্করণ করিয়া 


আত্মরক্ষা করে। দার্জিলিঙ আগলে এক জাতের ARTE TATE উহার 
Lid দরে হইতে সাপের ফণার মত দে! এইরূপ জাভিযোজনকে বলা 
ই METS TASS প্রাণীদের মধোও TEA যায় সবুজ বর্ণের পতঙ্গ 


ei 


ফু গাছের AAT এ mks 
fea প্রাণীর আকৃতি বা উদ্ভিদ ভঙ্গের তনঃকরণ কাঁরয়া উদ্ভিদ ও 

ও দ্যর্বল প্রাণী আত্রক্ষা করে। 
থাকে। এক ধরণের প্রজাপাঁত গাছের 
এক প্রকার মথের লার্ভা গাছের 
বালয়া ভ্রম হয়। পাখীর দ্বারা 


সা পরতাঙ্দোর লার্ভা গাছের সাহত মিশিয়া 
ডালে বাঁসলে শুকনো পাতার মত দেখায়! 
ডালে আাটকাইয়া থাকলে উহাকে গাছের ডাল 
আড়িত হইলে কোন কোন মথ সাপের SA ধারণ করে। 

. অনেক সময়ে দেখা যায় দেহের কোন অংশ আৱান্ত হইলে প্রাণীটি জীবন 
Tota জন্য সেই অংশ পাঁরত্যাগ করে! গলে দবচরণকালে চিধাঁড়র পা ale 

য়া যায় বা কোথাও আটকাইয়া গেলে Torte উহা পাঁরত্যাগ করিয়া পলায়ন 
ad মাকড়সার ক্ষেতে একই ব্যাপার ঘটে। অঞ্গাহাীন হইলেও গ্রাণীটির 


শন অসবধা হয় না। 
বর্ণ আভযোজন 


১২৬ বর্ঘবৈচিতয আছে। দেহের বর্ণকে বিভা কাদে লাগান হয়! 
সি 
উপর সুন্দর রঙ্গণল দেখা যায় তাহা গ্তগকে দূর হ' 


৮০ জীবন"ীবজ্ঞান 


করে। বণের দ্বারা আকৃষ্ট হইয়া পতঙ্গ ফুলে ফুলে ভ্রমণ করিলে পরাগযোগ 
ঘটে। বে ফ্‌লগ্‌লি রানে ফুটে তাহাদের রঙ সাদা হয় এবং সুগন্ধ থাকে। 
অন্ধকারে সাদা রঙ বেশ কার্যকরণ হয়। সুগন্ধ পতঙ্গকে আকর্ষণ করে। FS 
বাঁজের গায়ের রঙ খুব সুন্দর। বণে আকৃষ্ট হইয়া পাখী কু'চের বীজ মুখে 
কাঁরয়া লইয়া যায়। পরে ভুল বৃঁঝতে পাঁয়া উহা ফোলা দেয়। ইহাতে 
বীজের বিস্তার ঘটে। 

প্রাণীজগতেও বর্ণ আভযোজন দেখা যায়। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে রঙ্গ 
দেহের নিরাপত্তার জন্য ব্যবহৃত হয়। সামনে থাকিয়া শত্ুর চোখে ধুলা দেওয়া 


তি ক ০৫৭1 
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বরে আকৃষ্ট হইয়া পতংগ যখন | 

টন জনা হলে ফলে Ba কুরে তথন বক 
ফুলের রে + অন্য ফলের TS মুণ্ডে স্থনান্তারত হয়। 


চোখে পড়ে না। গা ££ 
করে তাহার রঙ ধূসর বর্ণের । হের IGA গর্তে যে মাকড়সা বাস 


যে মাক 
রঙ ফলের পাপড়ির মত। ইসা ফুলে ফুলে ঘ:রিয়া বেড়ায় উহার 


; *২ বত মেরু অঞ্চলে রর রঙ তু্ষা* 
গভ্র। মদের hea 47 
AES কড়ার গায়ের শত আবরণ aetna জেরার গায়ের কালো" 


৮৯ 


অভিযোজন 


' সাদা ডোরা, িরাফের গায়ের ছোপ ছোপ দাগ সহজেই অরণ্যের পাঁরবেশের 
সাঁহত 1মলাইয়া যায়। 

শামুক, পতঙ্গ খুব তাড়াতাড়ি দেহের রঙ বদলাইতে পারে। পারিবেশের 
বর্ণ অনুযায়ী ইহাদের দেহের রঙ বদলাইয়া যায়। এক ধরণের গিরগিটি দ্রুত 


রঙ বদলায় বলিয়া ইহার নাম বহূরুপাঁ। রান্নাঘরের দেওয়ালের কালো 
টিকটিকি শোবার ঘরের সাদা দেওয়ালে আলে কয়েকদিনের মধ্যে সাদা হইয়া 


' খায়। 
গায়ের রও অনেক প্রাণীকে 


শিকারের অন্বেষণে বনে-জঙ্গলে সর 


শিকার ধরিতে RAY করে। 
য়া বেড়ায়! জঙ্গলের 


থাকলেও চোখে পড়ে | হে 
পাস বা এ জাতীর গাঁদের ** 

নিন আক্রান্ত হইবার 4 সম্ভাবন 1 দেখা দলে প্রাণীটি দত 

জলীয় পদা cet ইহাতে জল ঘোলা হইয়া যায় এবং শত 
জলের = তে পায় না টত্যবসরে প্রাণীটি পলায়ন করে 

aq, উদ্ভিদের আঁভঘোজ, 

পড়ে 

Z er পাতা খাঁসয়া : 

বা ফাণমনসা জাতের গা হইয়া পাতার তীয় কার্ষ করে । 


nis .. জীবন-বিজ্ঞান 


SORA গাছের ছোট ছোট শাখা পাতার মত চ্যাপ্‌টা হইয়া যায়। আকাশমাঁণ 
পাতার ALTE ছোট অবস্থায় খসিয়া পড়ে। উহার পরবৃল্ত চ্যাপ্টা 
হইয়া পাতার কার্য করে। THOM বা শ্দ্ক অঞ্চলে বে সব গাছ জন্মায়, এই 
আভিযোজনগণ্রীল সেই সব গাছে দেখা যায়। শক অণ্চলে বাম্পমোচনের হার 
অনেক বেশী এবং মাটিতে জলের পরিমাণ অনেক কম থাকে। যদি আঁতারন্ত 
সারার IAGO হয় এবং লেই তুলনায় গাছ মাটি হইতে পর্যাপ্ত পরিমানে 


S> যৌগপত্রের অন্ুকলক 


আকাশমণি 


জলশোষণ কাঁরতে না পারে তবে eg শরকাইরা মারিয়া বাইবে। বাচ্পমোচন 
বন্ধ কারবার জন্য পাতাগুলি খাসিয়া পড়ে। মর ভ 
রোধ করিবার আরও অনেক বাবস্থা থাকে। ইহাদের পাতার ত্বক পর হয়, 
-পাতার উজ পটে তৈলা আবরণ বা ঘন রোম থাকে। অনেকের পাতা গুটানো 
অবস্থায় থাকে। কাণ্ড ও পাতা জল সঞ্চয় করিয়া ঘৃতকুমারণ ও পাই গাছের 
মত রসাল হয়। পান্থপাদপের পরবন্ত গুটুর পাঁরমাণে জল ধরিয়া রাখে। 
একটি বড় ক্যাকটাস ২৫-৩০ উন জল সঞ্চয় করিয়া রাখিতে পারে। ইহাদের 
লম্বা শিকড মাটির নাচে নামিয়া OF সংগ্রহ করে। 

মাচা বক্ষে হইতে শীতকালে পাতা কিয়া ane, ইহাতে অতিরিক্ত 
বাজ্পমোচন বন্ধ হয় এবং পাতার কোষে সাণ্চিত aay পদার্থ দূরীভূত হয়। 


lg ae 
মাছের কথা ধরা যাক) জা রি আলা রাতে 
902৮৮৯১৮৮৮৭ 


অভিযোজন ৮৩ 


সাঁতার বার জন্য দেহে পাখনা আছে। পাখনা নৌকার দার মত 
করে। ছমছাম দেহ অবাধে জল কাটিয়া চলাফেরা কাঁরতে পারে। রুই মাছ 
ES সাঁতার কাটিতে না পারলেও সাঁতার দিবার জন্য ইহাকে কোন 

কাঁরতে হয় না। চক্ষ, ঘ্রাণেন্দ্রিয় ও পাশ্বরেখার সাহায্যে পরিবেশকে অন 
কাঁরতে পারে। রুই মান জলজ উদ্ভিদ ও প্রাণী খাইয়া জাবনধারণ করো 
ইহার চওড়া সুখ সহজে খাদ্য মূখে চালান করিয়া দের এবং দাঁতের সাহা 


কাটিয়া খণ্ড খণ্ড কাঁরিয়া ফেলে। 


১৬ 
fat জলে বসবাসের উপযোগ’; নদী ৰা 
জলের পক্ষে AAG | 


gata পরিবেশে মাছের দেহে এই আভিযোজনগদাল খুবই উপযোগী 
fae একবার মাছকে জল হইতে তুলিয়া ডাত্গায় ফেলিয়া দাও! মাছটি এক- 
চলাফেরার কোন ক্ষমতা থাকিবে না, শ্বাস বদ্ধ 
থাঁকবে! উহাকে জলে ফোঁলয়া না দিলে জল্প- 


হইবে। গাছটি ছটফট করিতে 
তে বুঝা যায় যে প্রাণী জলে ভালভাবে 


ক্ষণের মধ্যে মারয়া যইবে। ইহা হই 


শৈধাল জলে থাকে। 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে! 
হইতে প্রয়োজনীয় উপাদানগ্যালি আহরণ করে উপাদানগলি সারা দেহ দয়া 
গাছের মূল খ:ব ছোট হয়৷ স্থলবাসী MRNAS মং 
লৈমের মধ্য য়া পাতায় প্রবেশ করে। জলজ গাছ সারা দেহ দয়া জল শোষণ 
Wa ater জাইলেম নাঁলকার প্রয়োজন খুব একটা থাকে না। উহাদের 


৮৪ জাীবন-বিজ্ঞান 


কাণ্ডের প্রচ্থচ্ছেদ লইয়া মাইক্লসকোপে দেখিলে খুব কম সংখ্যায় জাইলেম 
নালকা দেখিতে পাইবে। 

ites উদ্ভিদের regia সর ফিতার মত অথবা ফলকটি খাণ্ডত 
থাকে। ইহাতে জলস্লোত বাধাপ্রাপ্ত হয় না। ফলক বড় ও অখাণ্ডত হইলে 
পলকতে বাধা AA কাঁরবে এবং ছিড়িয়া যাইবার সম্ভাবনা থাকে। নিমাঁজিত 
গাছগ্‌ালর পর্ররন্প্র থাকে না। পদ্ম, MLS ও অন্যান্য গাছ যাহাদের পাতা 
জলে ভাসয়া থাকে উহাদের পাতায় পররন্ধ্ উপরপৃচ্ঠে থাকে। দিন 
‘গে ET না থাকায় গাছের দেহে জল প্রবেশ কাঁরতে পারে না। 


ভাসমান উদ্ভিদের কাণ্ড ও পত্রব হাল্কা ও নরম হয়। feed 
তে পারে। কচুরণপানা, পানা পাঁদি- 
ফল: ita ভাসমান জল উদ্ভিদ। 2, 


ব্যাঙ জলে অথবা জলের কাছাকাছি জীবনযাপনে ও 
২ সাবশযাপে 
গাল কারণ আছে। al 


চালায়। জলে না থাকিলে উহার এ ব্যাতাচি ফূলকার দ্বারা *বাস 


র হইতে দেখা না গেলেও 
টি বা কাঠের মধ্যে অবস্থান করে। উচ্চতর 


টিক we 


উদ্ভিদের গুল যেমন মাটি হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে, 
কারয়া জৈব পদার্থ হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে। 

কলস গাছ, ড্রসেরা, পুকুরের কাঁবির 
নানাভাবে রুপান্তারত হয়। পাতাগযল আমাদের পাকস্থলীর মত জারক রন 
নিক্ষেপ করিয়া শিকারের দেহ পরিপাক করে। এই আভিযোজনে উহার৷ 
সরাসাঁর প্রোটন খাদ্য গ্রহণ করিতে গারে। 

আরশলা কঠিন ATTY গ্রহণ বরে! উহার মুখের চোয়াল বেশ শর্ত 
হওয়ার সহজে খাদ্যবস্তু কাটিয়া লইতে পারে! ফুল হইতে মধ্য সংগ্রহের জন্য 
প্রজাপাতর মূখে লন্যা, ফাঁপা নল থাকে! মশা হল ফ: 
হইতে রন্ত শোষণ করে। 

ব্যাঙের জিভ আমাদের 
স্বাদ গ্রহণ করি। ব্যাঙ tae দিয়া ৫ 


জিভের মত নহে! 
গাকামাকড় ধরে। 


{ a 


যে পাখী যেমন খাদ্য খায় উহার OB 
প্রান্ত মত্ত ও চটচটে ৷ িভকে সামনের 


ছোট এবং মোটা; ধান, গম প্রভৃতি দানা ভাঙ্গিবার 
ঠোঁট দিয়া মাছ, ব্যাঙ ধারতে পারে! ‘চল, বাজ 


মাছরাঙা, বক তীক্ষ1 ও FA র্‌ 
পাখার ঠোঁট বাঁকানো থাকায় মাংস ছি'ড়িয়া খাইতে পারে। হাঁস চামচের মত 
দরে। চিল, বাজপাখী, পে'চার 


ঠোঁট দয়া কাদা মাটি খচিয়া খাদা অন্বেষণ করে। 


৮৬ জীবন-বিজ্ঞাল 


পায়ে বাঁকানো ও ধারাল নখর শিকার ধাঁরবার কাজে সহায়তা করে। হাঁস 
লপ্তপদ "দিয়া জলে সাঁতার কটে। 


নির্ভরশঈলতার অভিযোজন 

অনেক সময়ে উদ্ভিদ বা প্রাণী একে অন্যের উপর নিভ'র করিয়া বসবাস 
করে। এই নির্ভরতা সময়ে সময়ে এত গভীর হয় যে একটি জীব অপরটি 
ছাড়া বাঁচতে পারে না। মটরশুুটী ও অন্যান্য শিম জাতীয় গাছের সাঁহত 
নাইট্রোজেন 'স্থতিকার ব্যাকটিরিয়ার অন্যোন্যজীবীত্বের বিষয়াট তোমাদের 
জানা আছে। নাইট্রোজেন 1স্থতিকারী ব্যাকটিরিয়া এসব গাছের মূলে আশ্রয় 
গ্রহণ করে। ইহারা বাতাস হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিয়া উহাকে নাইটে 
পাঁরণত করে ও পোষক উদ্ভিদকে নাইট্রেট সরবরাহ করে। পাঁরিবর্তে পোষক 
উদ্ভিদ ব্যাকাটারয়াকে শক'রা খাদ্য প্রদান করে। 

উইপোকা কাঠ খাইয়া জীবনধারণ করে। তবে ইহারা নিজে কাঠ হজম 
কাঁরতে পারে না। ইহাদের পোঁষ্টিক নালীতে এক প্রকার আদ্যপ্রাণণ বাস 
করে। আদ্যপ্রাণী হইতে ক্ষারত জারক রস কাঠের যোগ পদার্থকে পরিপাক 
করে। 

যে সব trates প্রাণী চলাফেরা করিতে পারে না, 
বিচরণকারী জাবের বহির্ভাগে আশ্রয় গ্রহ 
মত শাসরকের খোলকের মধ্যে বাসা বাঁ 
অনেক প্রাণী আশ্রয় গ্রহণ করে। 


উহারা কখনও কখনও 
“ করে। এক ধরণের সাম্যাদ্রক কাঁকড়া 
S| খোলকের উপরে চলনশান্তরাহত 
IS দেখ, সি-আযানিমোন খোলকটির উপর 


সি-আযানিমোন 
2A 


শামুকের খোলক 
আশ্রয় লইয়াছে। সি-ও্যানিমোনের FHT দ্বারা আক্কান্ত হইবার ভয়ে 
র ইহাতে কাঁকড়াও অনেক বিপদ- 
আপদ হইতে রক্ষা পায়। ইহা ছাড়া সি-আয ছি - 


আঁভিযোজন ue 


SAH যায়। কাঁকড়া এক স্থান হইতে অন্য স্থানে গমন কাঁরলে সি-আযান- 
মোনের চলন ঘটে। এই আঁভযোজনকে বলা হয় পরাশ্রয়ীতা। 


খা সংগ্রহের জন্য উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে নানাবিধ বাবস্থা উদ কিন্তু 
যাহারা পরজীবী, অর দেহ হইতে তৈরী খাদ্য শোষণ বারে, উহাদের দর 
খাদ্য সংগ্রহের কোন ব্যবস্থা থাকে লা! তৈরণ খাদ্য পাইবার ফলে ইহাদের 
অনেক অঙ্গ-গ্ত্যঙ্গ নিক্িয় হইয়া পড়ে ও শেষে ৃবলংপ্ত হয় র-. 
sigh উদ্ভিদের মূল অপারিপন্টে এবং পাতা থাকে না। প্রাণীদের : 
চলনের we Woes Pe প্রাণ faa লঃপ্ত হয়। 
sitar দেহের অবনত ঘটায়৷ 

তা দেহে নানার ভি 
মানুষের অন্দর যে ফিতাকাম বাস করে উহার দা থা ও অসংখ্য WSS 
অংশ লইয়া গঠিত। মাথার চোষকের সাহায্যে প্রা র গায়ে 
আটকাইয়া রাখে। অন্রের মধ্যে জল; খাদ্য, fou, মিলে ৷ 
পোষকের পাকস্থলী ও অন্তে খাদ্যের পাচন 
ঘটে । লা লোব্দ - 
মি পাপের জনয পাকা বা অন্য SOE মত 
ফিতাকামির দেহে TA থাকে না! চলন ক্ষমতা, খাদ্য সংগ্রহের ক্ষমতা 
ডতাকৃণগর নাই। পোষকের দেহের বাহরে। 


ইহা বাঁচিয়া থাঁকতে পারে না। 
স্তন্যগায়ী প্রাণীর লোমে বা আমাদের মাথার চুল SCR থাঁকলে উকুন 
জন্মায়। উকুন পতঙ্গ শ্রেণীর প্রাণী! গরজশবীরূপে দেহের ata বাস 


করায় উহাকে বাহিঃপরজীবী বলা হয়। খাদ্যবস্তু শোষণের জন্য ইহার মূখ 
তৈরী খাদ্য পাওয়ায় উঁড়বার প্রয়োজন হয় না; তাই 


ডানা নাই। 
পোষকের মত্যু ঘটলে পরজ'ীকাীর মতা অনিবার্য । সেই কারণে পর 
যা সহ কের eR 


অন্য দেহে প্রবেশের চেষ্টা করে! 

উচ্চতর উীদ্ভদের মধ্যে সবর্ণলতা একটি পর্ণ পরজীবী আরোহন লতা | 
পোষাক উীদ্ভদের দেহ আশ্রয় 
চোষক গুল বাহির হইয়া পোষক র 
প্রবেশ করে এবং তৈরী খাদ্য শোষণ করে! স্বর্ণলতার রঙ হারদ্রাভ 
এ টান জর 


ne aaa Preatey মু রর 


পানরুৎগতির অভিযোজন 


[ন্নশ্লেণীর প্রাণীদেহে কোন অঙ্গ বিচ্ছিন্ন হইলে উহা পুনগণঠত হইতে 
দেখা যায়। আ্যামিবার কোষ fetes হইয়া যখন দুই অর্ধাংশে বিভন্ত হয়, 
প্রত্যেক অর্ধাংশ বৃদ্ধি পাইয়া পূর্ণাঙ্গ আযসিবায় পাঁরণত হয়। হাইড্রা লব্বা- 
লম্বি বা অন্/্রস্থভাবে চিড়িয়া যাইতে পারে। প্রত্যেক অর্ধাংশে বে অঙ্গ, , 
OMIT অভাব থাকে তাহা ems হয়। তখন প্রত্যেক অর্ধাংশ এক 
একটি প্রাণীতে পরিণত হয়। কে“চোর দেহের পছনাদিক হইতে খানিকটা 
কাঁটয়া দিলে এ অংশ পুনরায় গঠিত হয়। তারামাছের বাহ ভাঁঙ্গয়া গেলে 
এ স্থানে নূতন বাহ্‌ বৃদ্ধি পায়। টিকটিকর লেজে আঘাত করিলে খাঁসয়া 
পড়ে, কিন্তু রন্তপাত হয় না। Feat পর নূতন লেজ বাহির হয়। 


পারবেশের অস্থায়ী পরিবর্তনের জন্য ate eres থাকে 


বর্ষাকালে নানা জাতের ছত্রাক শ্রন্মায়। ছোট ছোট গর্ত জলে ভরিয়া 
গেলে উহাতে দেখা দেয় কত রকমের শৈবাল। fect দেওয়াল, গাছের গাড় 
LS দা জাতীয় গাছে ভরিয়া বয় গরমকালে can জল যখন শ্.কাইতে 


VITA বাহ; ভাঙ্গিয়া গেলে এ স্থানে Tet বাহ; জন্মায়। 
থাকে, অনেক জলজ গাছ মারিয়া যায়। বর্ষার আগমনে জলাশয়গঢ্ুলি আবার 
গাছপালায় ভাঁরয়া উঠে। ইহা কি করিয়া শষ্ভব হয়ঃ ছত্রাক, শৈবাল, মস, 
ফার্ণ রেণ্‌ দ্বারা বংশবিস্তার করে। সপং্পক উদ্ভিদে বাঁজ উৎপন্ন হয়! 
SOI খতুতে রেণু বা বীজ Fatty বা সুপ্ত অবস্থায় থাকে, মরিয়া যায় 
শা আবহাওয়া অনাকৃল হইলে উহা SES হইয়া নূতন উদ্ভিদে পাঁরণত 
হয়। 

সদ Wate আল প্রভৃতি মদগত কাণ্ডগ্‌াল মাটির ates থাকিয়া 


প-১, ss 
€ ভোগ পূজ্পদন্ড বাহির হয়। ফুলের কা শেষ হইলে মাটির 


অভিযোজন ৮১ 


নীচের অংশ জীবিত থাকে। পরের 


উপরের অংশ মারিয়া যার, কিন্তু মাটির 
টির উপরে উঠিয়া আসে। বংগ 


নি অনুকূল খতুতে পুনরায় Fabri অংশ মা 
1বস্তারের কার্য ছাড়া BOK তা ইহাদের আর একটি কার্য। মৃদগত 


কাতারের কে efter জবা পার হইতে হা 

কে'চো সাধারণতঃ ভিজা মাটিতে গর্তের মধ্যে বাস করে৷ মাটিতে গর্ত 

খণদুড়ুয়া ইহাদের দিন কাটিয়া যার! গর্ত খাবার সমর ইহারা ছোট ছোট 

“জীব সমেত মাটি খাইয়া ফেলে! রা : 

উপরিভাগে চলিয়া OT! দিনের বেলা মাটির নাঁচে নামিয়া যায়! *বাস 
কেচো দেহের ভিজা চামড়া দিয়া 


বোধ না থাকিলেও অবদ্থা অনুসারে € 
ভায়া চে বলত উর বেলাতেও উল উর দে CTE ST 
যাইবার হাত হইতে রক্ষা করে! গরিবেশের অস্থায়ী পারিবর্তনের সঙ্গে 
গ্রাণসাঁটির আচরণের সমন্বয় লক্ষ্য কারবার মত। 
ব্যাঙ জলে বা জলাশয়ের কাছাকাছি স্থানে বাস করে। ব্যাঙ ফাসমস ও 
gear গান্রচর্মের দ্বারা শ্বাস লয়! শীতকাল জাসিলে ব্যাঙ জলাশয়ের তল- 
দেশের মাটিতে গর্ত opal উহার মধ্যে অবস্থান করে। ঠাণ্ডা আবহাওয়ায় 
দেশের রজব জব যাপন করিতে পারে লা; দের মে বালকে 
ane | ইহাকে ব্যাঙের শলতঘুম বলে। শগঈতঘমের সময়ে দেহচর্ম *বাসকাষে' 
অংশ গ্রহণ করে। দেহের Wa pit ও শকরা প্রয়োজনীয় শান্ত যোগায় 
হার আছ অর লেল জনে কি মি 
নাসের উপযোগণী নহে। কোন কোন মাছ লেণা জলে ও MAAS জলে সমান" 
নাইয়া লইতে পাবে। ইলিশ মাছ নদীর মোহানায় লবণান্ত 


বর্ষাকালে ডিম mien = 
গীলর দেহে তৈল মজত করা থাকে! ন 


শনজেকে খাপ খাওয়াইয়া লইতে পারে 
বাস কাঁরতে পারে না! উহারা 


উহারা স্বস্থানে ফিরিয়া যায়। * র 275) 
ie sacar ডি়াখানার বিলে 


অসংখা জলচর পাখী আসিতে দেখা যায়৷ 


৯০ জীবন-বিজ্ঞান L 


ইহাদের দেখিতে পাইবে। এই পরিযায়ী পাখাঁগুলির আসল নিব 
সাইবেনিয়ায়। শীতকালে সাইবোরিয়া যখন বরফে ভাচ্ন্ন থাকে, খাদ্যের জন্য 
ইহারা দেশান্তরা হয় এবং ভারত ও অন্যান্য স্থানে চলিয়া আসে | ibiga- 
নানার থাকাকালীন ইহারা ডিম পাড়ে এবং শীত কমিয়া গেলে স্বদেশে প্রত 
বর্তন করে; ভিমগ্যাল এখানে পড়িয়া থাকে। কিছুকাল পরে ভিমগযাল হইতে 
বাচ্চা ব্যহির হয়। সবচেয়ে আশ্চর্যের বিষয়, বাচ্চাগুলি বড় হইয়া সাইবেরিয়াতে 
ফারিয়া যায়। ইহারা পথের নিশানা কিভাবে স্থির করে তাহা আজও আমাদের 
অজান!। 

গ্রী্মকালে রোদ্রে চলাফেরা কাঁরলে আমাদের গায়ের চামড়া কালো BBE 
যায়। স্বালোক গায়ে পাঁড়িলে দেহচর্সে মেলানন নামে এক রঞ্জক one 
উৎপন্ন হয়। মেলানিন থাকায় আমাদের চুলের রঙ কালো হয়। 
মেলানন উৎপন্ন হইলে দেহচর্স কালো হয়। মেলানিন অনেকটা পর্দার ae 
কার্য করে। ইহা সার অনেকখানি শোষণ কারয়া দেহচমোর কলার 
দগ্ধ হইবার সম্ভাবনা হইতে রক্ষা করে। 


‘mera মাটিতে খাড়াভাবে দাঁড়াইয়া চারিদিকে ডালপালা বিস্তার করে। একই 
গাছ ঝাটকাবিধরস্ত পাহাড় অঞ্চলে জন্গাইলে উহার গড়ি ecg ছোট হয় Bay 
গাড়ি বলিয়া কিছ; থাকে না। শাখা -প্রশাখাগাল ভূমি সংলগ্ন হইয়া বাড়িতে 


অভিযোজন ও আভিব্যন্তির সম্পর্ক 
আভিযোজনের সাহত অভিব্যাস্তর একটা নিবিড় সম্পর্ক রহিয়াছে 
পারিবত'নের সণ্গে সঙ্গে জবদেহ নিজেকে নত 
লইতে চায়। ইহাতে দেহের ভিতরে ও বাহিরে যে নূতন নূতন বৈশিষ্ট 
উঠে তাহাই আভিযোজন। অভিযোজনের ৬৫ ফটিক 


বিলুপ্ত হয় এবং নুতন বৈশিষ্ট্যের আবিভাব ঘটে। এইভাবে নূতন নূতন 
প্রজাতির সৃষ্টি হয়। জীবজগতে কমবিকাশের মূলে রহিল ভার 


৪ 


জীব সমাজ ও গরিবেণের মধ্যে পারস্পরিক সম্পর্ক 


মানুষ সম্মিলিত হইয়া একরে বাস করে, ইহাকেই বলা হয় লোকসমাজ। 
এক একটি TAS সমাজের খ'ভাংশ মার! সমাজের প্রত্যেক মানুষ কিছ; না 
কিছ; কার্য করে। কেহ চোষ করে, কেহ কল-কারখানায় কাজ করে অনেকে 
পার ন অধানে Pane বেছে গা 
খল, দর বা See 
সকলের মিলিত প্রচেষ্টায় জীবন অবাধ গাঁততে চাঁলতে থাকে! 
AMAA চেহারা সর্বক্ষেত্রে এক নহে। গ্রামের সমাজ, সহরের সমাজ এবং 
পার্বত্য অঞ্চলের সমাজ ভিন্ন প্রকৃতির হয়। কিন্তু যে কোন একাট সমাজ স্বয়ং" 
সম্পূর্ণ! Er TES EEN 
TAA মত অন্যান্য ও উদ্ভিদ প্রকৃতি রাজ্যের বিভন্ন স্থানে দলে 
এই ধরণের সমাজ দেখা যায় তৃণভূমি, বনাঞ্চল, 


দলে সসাজ সংগঠন করে। 
গুলাভূগি বা TAB faa নিজ এলাকায় উদ্ভিদ ও প্রাণী সংঘবদ্ধভাবে 


জীবনযাপন করে। 
সজশব বস্তু সমাজ গঠন করে 


বনভাঁগ নানা জাতের উদ্ভিদ ও প্রাণীর আবাসস্থল। ইহাদের মধ্যে আছে 


ধবাভন্ন প্রকার বক্ষ: লতা, বীরুৎ 'ও eT! ইহা ছাড়া আছে মস; ফার্ণ ও 
মতিকা গংলগন কত রকমের ছোট ছোট উপ প্রাণীদের মধ্যে আছে কাঠ- 
{বড়ালা, খরগোস, ইন্দ্র, পাখী, পতংগ ও স্থলচর MAS! পচা পাতা ও 
aera মধ্যে বাস করে অসংখ্য BIG! এক একাঁট ব্যন্ত-মানব লইয়া যেমন 

বনভূঁগর মধ্যে ইহারাও একাত্ম হইয়া গঠন করে সংঘ- 


কোন বনভূমিতে প্রধান উদ্ভিদ 
সমাজ মানব-সমাজ অধ 


যায় না। কারণ প্রকৃতির সমাজ 


৯২ জাঁবন-বিজ্ঞান 


যে কোন বনভূমি অথবা ছোট কুঞ্জবনের বাসিন্দাদের পরীক্ষা করিলে 
উহাদের সংঘবদ্ধতা সহজেই চোখে পাঁড়বে। বনের মধ্যে প্রধান Chron 
বক্ষেরাজ। বড় গাছের ছায়ায় অনেক উীদ্তদ বসবাস করে। 
জাতীয় উদ্ভিদ ও ফার্ঁ আলোকিত স্থান প 


RAIS আশ্রয় লয়। বৃক্ষগ্ীলর কোটরে আশ্রয় গ্রহণ করে কাঠাঁবড়ালণ, বাদুড় 


বক্ষ, লতা, গ্ল্ম, বার এবং ইহাদের TH বদবাসকারণ ছোট, বড় ক 
নি জী হেট 

খাঁ বাসা তৈরণ করে; মৌমাছি, 

বাড়তে Fue কাটে 


পোকামাকড়, শামুক, বিছা, 
দিন কাটার। এক কথায়, বনের বৃক্ষগুলি 


নাল এ অঞ্চলে নগবাসকারখ সকল জীবের 
সঃখসগৃদ্ধির প্রধান কারণ। ইহার অথ এ 
গাল পরস্পরের বা TRL কোন উপকারে আসে না। শ্রমিক, বির্েতা, 
ছা, শিক্ষক, সাংবাদিক, চিকিৎসক, Seating TTA 


ও কাঠঠোকরা। শাখা-প্রশাখায় কত 


TTS গ্রাছ। 
oer উদ্ভিদের ঝোপেঝাড়ে বাস করে পাখা, ইন্দ্র, বিছা, 
দল। ছোট ও বড় গাছ হইতে খসিয়া পড়া ডালপালা, 15 
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করে। মাটির উপরে এই আচ্ছাদন বৃষ্টির জল ধরিয়া রাখে এবং জলধারায় 
উপারভাগের মাটির ক্ষয় নিব্যারত হয়। 

বাঁহমাত্তকায় জাবাণ্ বাস করে। জীবাণগুলি ঝরা পাতা ও ডালপালা 
আক্রমণ করিয়া উহাদের পচইরা দের। ইহাতে আবর্জনার পাঁরমাণ কমে এবং 
বা*্লষ্ট উদ্ভিদদেহ হইতে TS জৈব ও খনিজ পদার্থ মাটির উর্বরতা বৃদ্ধি 
করে। < 

ঝোপেঝাড়ে BPA স্থানে বনজ গাছপালার বাজ ARIAS হয়। SATA 
সা্য়তায় মাটিতে জৈব ও খনিজ পদার্থের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। Pen, উদ্ভিদ 
উহা শোষণ করিয়া বড় হইতে থাকে এবং কালক্রমে নহণর্হে পরিণত হয়। 

কে'চো মাটিতে গর্ত খ'্টুড়িয়া উহার মধ্যে বাস করে। জণীবত ও মৃত 
মাটির ASAT উদ্ভিদগ্ডলে কেচোর খাদ্য! মাটি খনন করায় উহা ওলট-পালট 
হয়, নীচেকার ACHAT উপরে চালয়া আসে। ইহাতে মাঁটর উর্বরতা ACY! 
দ্বিতীয়তঃ সাটিতে গর্ত হওয়ায় জল ও বাতাসের আঁকিজেন মাটির গভীরে 
প্রবেশ করিতে পারে। জল এবং MATTIE জন্য OTTER পাইলে মলের 
সাঁররুতা অনেক গণ বৃদ্ধি পায়। 

বক্ষ, লতা, গুল্ম ও ঝরা পাতার ফাঁকে ফাঁকে খতঙ্গকুল বসাঁত স্থাপন 
করে। ইহাদের মধ্যে মৌগাঁছ, গ্রজ্বপাঁত, ভীমরুল ফুলের মধু সংগ্রহ করে 
এবং সেই HE এক ফুলের পরাগ অন্য ফুলে বহন করে। পরাগষোগে বীজ 
উৎপন্ন হয়। বাঁজ ভাঁবষ্যতের বংশধর। কোন কোন পতঙ্গ গাছের অঙ্গ- 
্রতযঙ্গ ভক্ষণ কাঁরয়া অথবা ছালে গর্ত করিয়া ভিতরে প্রবেশ করে ও উদ্ভিদের 
জীবন নাশ করে। 

কাঠঠোকরা ও পতঙ্গভুক প্রাণী আনিষ্টবারী পতঙগগ্্যাল খাইয়া উদ্ভিদের 
উপকার করে। বক্ষকোটর কাঠাবড়ালীর আশ্রয়স্থল! ইহারা বাদাম ও অন্যান্য 
উপকার করে নেক অমযে মাটির গর্তে লাবন্য রাখে এবং পরে ভুলিয়া 
যায়। Some সময়ে Tefal হইতে নুতন গাছ জন্ায়। বাজ, পেচা ও 
অন্যান্য শিকারী পাখী উচু জলে বাসা তৈরী করে। ইপ্দুর, কাঠাবড়ালী, 


কোন ABTA একসত্গে বসবাসকারী ভীদ্ভদ ও প্রাণী দনজেদেব মধ্যে এবং 
পাঁরবেশের সহিত একটা নিবিড় সম্পর্কসূরে আবদ্ধ থাকে। একই পাঁরবেশে 
খায়া সাজের বেটকে করণীয় SCOTT জীব AT AMO পালন করো। 
এইভাবে বনভুির মধ্যে TIAL al গঠন করে এক বহর সমাজ। বন, জলা- 
ভূমি a. corgi লক্ষ্য কাঁরলে এই ধরণের কত রকমের সমাজ তোমাদের চোখে 
পাঁড়বে। প্রত্যেক সমাজ স্বয়ংসম্পর্ণে। 

উপরের ঘটনা, হইতে একটি নিস সহজে ব্দাবাতে পারা ষায়। বনভূমর 


৯৪ জীবন-বিজ্ঞান 


প্রত্যেকটি জীব একে অন্যের উপর নির্ভরশীল । খাদ্য, বস্ত্র ও আশ্রয়ের জন্য 
মনদষ্যসমাজের ব্যান্তি মানব যেমন একে অন্যের উপর নির্ভর করে, ঠিক সেই- 
রকম! তররো ছায়া বিস্তার করে। সেই ছায়াতে জন্মায় কত রকমের গরম । 
শেযোভ উদ্ভিদ ফাৰ্ণ ও অন্যান্য বার শ্রেণীর উদ্ভিদকে ছায়া দান করে। 
বাঁরতের নীচে আশ্রয় লয় কাটপতঞগ। কোন কারণে ব.ক্ষরাজি বিনন্ট হইলে 
গ্জ্মের AMR জীবন fas হইবে এবং এই অবস্থা স্থায়শ হইলে 
উহাদের মৃত্যু অবশ্যল্ভাবী। গম না থাকিলে ফার্ণ ও অন্যান্য ate বাঁচবে 


না। ম্‌ত্তিকা সংলগ্ন উদ্ভিদগণুলির অন্যপাঁস্থীততে কাটপতঙ্গ অন্যত্র সরিয়া 


যাইবে অথবা মরিবে। EET < াঁদ আশ্রয়ের কথা ধরা যায় তবে বিভিন্ন শ্রেণীর 
Chow যে একটি অপরটির সঙ্গে শঞ্খলাবদ্ধ তাহা স্পষ্ট বুঝিতে পারা যায়। 


খাদ্যের দিক বিচার করি ঠিক এক জিনিস চোখে offers | জাব মাত্ৰই 
আহা’ গ্রহণ করে। খাদে;র জন্য বাভিন্ন জীব ; 
থাকে। জীবের মধ্যে একমার FA 
াদ্ভদ ক্লোরোফিল ও ier সহায়তায় জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে 
শকরা উৎপন্ন করে। 


রর যখন শকরা উৎপন্ন হয়, সৌরশান্তর কিছু অংশ উহাতে 
Sates শান্তিরূগে ales হয়। অদ্য উদ্ভিদ 


উদ বা প্রাণী বখন উদ্ভিদদেহে 
উৎপাদিত খাদ্য গ্রহণ করে MBA সহিত চ্থৈতিক “ie স্থানান্তনিত হয়। 
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শশকার করে, কাঠঠোকরা 
ধরে কাঠঠোকরাকে। এখানে বাজপাখী কাঠ- 


MST খাদোর জন্য গাছপালার 
পাঁচ শ্রেণীর জীব এক শুঙ্খলে আবদ্ধ। আবার Ay ছাগল, হাঁরণ ঘাস খায়, 


ars ইহাদের দগ্ধ মাংস ব্যবহার করে। ঘাস, তৃণভোজী প্রাণী ও মানুষ 
ইহারা খাদোর জন্য একে অপরের উপর নির্ভর করে। ফড়িঙ গাছের পাতা 
সায়, ব্যাও ফাঁড়ঙ ধরে, সাপের খাদ্য ব্যাঙ? সাপের শত; বাজপাখী। অনুসন্ধান 
কাঁরলে খাদ্যের ব্যাপারে অন্যান্য উদ্ভিদ ও প্রাণীকে পৃথক পৃথক শঙ্খলে 


srry করা যাইবে । 
প্রকৃতি উদ্ভিদ ও প্রাণীর ভারসাম) রক্ষা করে 


গাছপালা ও পশুপক্ষী সমেত কৌন বনভাঁমকে যাঁদ বহু বছর আদন 
এরর ফৌলরা রাখা খায় তবে দেখা যাইবে এ অগলে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
সংখ্যা প্রায় অপারবার্তত রিয়া গিয়াছে। ইহার কারণ, খাদ্যের ব্যাপারে একই 
সূড্খলে আবদ্ধ TAL একে অন্যের সংখ্যা ধূনয়ন্মণ করে। বনভামর অনেক 
meg ফল বা বীজ SHA ভক্ষণ করে। যাঁদ কোন কারণে ফল বা বাঁজের 


[হা গ্রহণ করে। খাদ্যের ্রাচুর্যে SHA দ্রুত বংশ- 


উপ্ফেদন বৃদ্ধি পায় VGA ত a 
aan করে। বংশব্ধির ফলে ই'দবরের FRM বাঁড়য়। যায়। তখন দেখা যায় 


অন্য স্থান হইতে নূতন পেণচা বনে আয়া FOG জমায় এবং 
ইহাতে ই'দুরের সংখ্যা BS কাঁমতে থাকে এবং 
খাদ্যের অকুলান হেতু নূতন CTA TA চ্বদ্থানে 


Rls ইন্দ্র ভক্ষণ করে। 
জাবক সংখ্যায় পেশছাইলে 


Na জীবন-বজ্ঞান 


প্রচ্থান করে। প্রকৃতি বনভূমির মধ্যে এইভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণীর ভারসাম্য; 
বজায় রাখে। 


মানুষের হাতে প্রাকৃতিক ভারসাম্য বিঘ্যিত হয় 


TA কিভাবে প্রাকৃতিক ভারসাম্যে বিঘা সৃষ্টি করে তার অনেক নজির 
আছে। একটা TIS দেওয়া যাক। TENG কাঠিয়াবাড় প্রদেশের নাম 
তোমরা «fear থাকিবে। কাঠিয়াবাড়ে বন্যপশ, ও গাছপালায় ঘেরা এক বিখ্যাত, 
অরণ্য আছে। নাম গির জঙ্গল। আয়তন ১৩০০ বর্গ ?কলোিটার। জঙ্গলটি 
এককালে ছিটকাটা হারিণ, সম্বর, মগজ।তীয় গ্যাজেল, চারাশঙযুন্ত আ্য্টিলোপ, 
TAN বন্য শুকর ও অন্যান্য প্রাণতে: পাঁরপন্্ণ ছিল। এই জঙ্গলের প্রধান 
আকর্ষণ সিংহ ৷ বর্তমানে সিংহ ও অন্যান্য প্রাণীর সংখ্যা অনেক কাঁময়া 
গিয়াছে। ইহার মূলে বে অনেকগ্যাল কারণ রাহয়াছে, বিজ্ঞানীরা গবেষণার 
দ্বারা তাহা প্রমাণ কনিয়াছেন। গির জঙ্গলে, হারণ, সম্বর, আ্টিলোপ প্রভৃতি 
তৃণভোজী প্রাণীগডলৈ সিংহের প্রধান খাদ্য। জঙ্গলের কাছে বসবাসকারী আদ. 
বাসীদের অঁতরিন্ত মাত্রায় গবাদি পশুচারণের ফলে হরিণ-খাদ্যের অভাব ঘটে 
ইহার ফলে তৃণভোজী প্রাণীর সংখ্যা কাঁমতে 


ত খাকে। শেষোক্ত প্রাণী গাল সংখ্যার 
হ্রাস পাওয়ায় সিংহের খাদ্যের অভাব দেখা দেয়। বাঘ, সিংহ সাধারণতঃ ara 
শিকারের সন্ধানে বাহির হয়। কিন্ত PAT তাড়নার ইহারা দিবালোকে আঁদি- 


বাসীদের গবাদি পশম আকসণ করিতে AS করে। আদিবাসীরা স্বভাবতঃই 
গবাদি opt রক্ষা কারিতে সচেষ্ট হয়। এই পারাদ্থাওতে সিংহের পক্ষে বাঁচিয়া 
থাকা অসম্ভব। গর অরণ্যে আজ তাই সিংহের সংখ্যা কমিয়া গিয়াছে। যে 
যে কারণে সিংহ লোপ পাইতে বাঁসয়াছে বনভাঁমকে তাহা ফরাইয়া না দিলে 
টসংহের oats বন্ধ করা সম্ভব নহে। 


বন, উপবন, অরণাকে. আদিম অবস্থার ফিরাইয়া আনি? 


So 


APO সংরক্ষণ 


আমাদের আজকের পাঁথবী ও আগেকার পৃথিবী এক নহে। পৃথিবীর 
fates দেশে এক বিরাট পরিবর্তন ঘাটয়াছে। চাঁরাঁদকে গাঁড়য়া উঠিয়াছে 
হাজার হাজার সহর, কলকারখানা ও সড়ক। বনজত্গল পাঁরবর্তিত হইয়াছে 
কাঁষজামিতে। এই পাঁরবর্তন এক দিকে আমাদের যেমন উপকার করিয়াছে অন্য, 
face অপকার করিয়াছে প্রচুর! কৃষিজমি ও ফলের বাগান হইতে খাদ্যের 
উৎপাদন বাড়িয়াছে। কলকারখানা, শিল্পবাণিজ্য লক্ষ লক্ষ মান ষের SCAT 
সংস্থান কাঁরয়াছে। জাতীর সড়কগদাল শনর্মিতি হওয়ায় যাতায়াতের সুযোগ- 
সুবিধা বাড়িয়াছে। কৃষিজাত ও শিল্পজাত দ্রব্য বিদেশে রপ্তানীর দ্বারা দেশের 


অর্থনৈতিক Gate ঘটিয়াছে। অপর দিকে, বনজঞ্গলের বড় বড় গাছপালা 
কাময়া যাওয়ায় ভাল জাতের কাঠ ও কাঠের উৎপাদন কমিয়াছে এবং সেই সঙ্গে 
মূল্য বাদ্ধ পাইয়াছে। চাষবাসের ফলে জমির মাটি শিথিল হইয়াছে। বৃষ্টি 
ও বন্যার জল্ধারায় ধোঁত হইয়া sian fear শ্রয়প্রাপ্ত হইয়াছে! ফলে উৎপাদন, 
কাঁময়াছে। নর্দমার জল কলকারখানার আবর্জনা ও MATS জল নদীর জলকে 
কলুষিত কারতেছে। নদীতে মাছের প্রাদুর্ভাব দেখা দিয়াছে। বন্যপ্রাণী ও 
উদ্ভিদের সংখ্যা দিনে দিনে কিয়া যাইতেছে। আজ আমাদের চারদিকে আছে 
কেবল aad কৃষিজমি, আবর্জনার স্তূপ ও ক্ষতিকারক eels দূল। 


৭/জীবন(১০ম) 


7 জাবন-াবজ্ঞান 


বেশী। জীবাণু ও ছত্রাক এবং কীটপতঙ্গ অনেক গাছকে সহজে আক্রমণ করিতে 
পারে না। অপর দিকে চাষের গাছগ্জীল সহজে রোগ ও কণটপতঙ্ঞের দ্বারা 
আক্রান্ত হয়। একই প্রজাতির জংল' গাছ ও চাষের গাছের সংমিশ্রণে সংকর 
গাছ উত্তোলন করা যায়। এই গাছের রোগ প্রাতরোধক্ষমতা সাধারণ গাছ 
অপেক্ষা অনেক বেশী থাকে। ফলে শস্যের ক্ষত অনেক পরিমাণে কায়া যায়। 
প্রজনন সম্পর্কে গবেষণার জন্য জংলণ গাছ অনেক কাজে লাগে। *বাসকার্ষে 
আমরা অক্সিজেন গ্রহণ কার এবং কার্বন ডাই-আক্সাইড ত্যাগ কাঁর। সালোক 
সংশ্লেষে উদ্ভিদ ফার্বান ভাই-অক্সাইড গ্রহণ করে ও আন্সিজেন ছাড়িয়া দেয়। 
বনের গাছপালা বায়ুমণ্ডলকে শোধন করে। 

১৯৫২ সালে আমাদের দেশে ন্যাশনাল ফরেস্ট পালাঁস নামে এক নীতি 
প্রণয়ন করা হইয়াছিল। প্রত্যেক রাজাকে শতকরা ত্রিশ ভাগ জাগি বনভূমি 
হিসাবে রাখতে হইবে, ইহাই ছল এ ater মূখ্য উদ্দেশ্য। দুঃখের বিষয় 
Sy প্রকারের এই নীতির প্রাত বিশেষ গুরু দেওয়া হয় নাই। রাজ্যগুলতে 
শতকরা কুঁড়ি ভাগেরও কম জমিতে বনভূমি সীমিত রাহয়াছে। আমাদের 
প্রত্যেকের উচিত এই দিকে HIG দেওয়া এবং কৃষিজ, শিল্পপাঁত ও সমাজের 
সকল স্তরের মানুষকে এ বিষয়ে সচেতন করা । 


মৃত্তিকা সংরক্ষণ 


উাদভদজগতের যে সব গাছপালা আমাদের প্রয়োজনে আসে তাহাদের প্রায় 
সকলেই মাটির উপরে জন্মায়। মাটির উপরিভাগে যে বহির্মৃত্তিকার স্তর আছে 
আমাদের নিকট তাহার গরুত্ব সবচেয়ে বেশী | কারণ ইহা প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভদকে 
এবং পরোক্ষভাবে প্রাণীকুলকে আহার্য যোগাইয়া থাকে। 

ert Jom কি কি উপাদানে গঠিত তাহা তোমাদের জানা আছে। শিলা- 
বহ হাতে আছে SIME অনেক বস্তু ও নানাবিধ জৈব পদ 


বাহম্ীতুকা মন্ত থাকায় ইহাতে আশ্রয় লইয়াছে স্থলবাসণ উদ্ভিদ, নানা ধরণের 
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প্রন্কাতি সংরক্ষণ ১০৯ 


তাহা সচক্ষে দেখিতে পাইবে। গাছপালা ঘেরা অঞ্চলে যখন বৃষ্টি পড়ে বহাষ্টর 
ফোঁটা গাছের পাতায় পড়িয়া আরও ক্ষুদ্র কণায় বিভন্ত হয় এবং অনেক কম 
গাঁততে মাঁটতে ঝাঁরয়া পড়ে। মাটিতে পাঁড়য়া থাকা শুকনো পাতা কিছুটা 
জল শোষণ কারিয়া লয়। তৃণভূমিতে বৃষ্টি পাঁড়লে একই অবস্থা ঘটে। জমি 
যাঁদ ঢালু হয় তবে জল ধারে ধাঁরে নাঁচের দিকে নামতে থাকে। এইরূপ 
মন্থর জলপ্রবাহে Te Tee CRM বাহির হইয়া যায় না। 

সদ্য লাঙল দেওয়া জাম বা যে জাগতে সবুজের কোন চিহ্ন নাই এমন 
জায়গায় যখন বৃষ্টি পড়ে, বৃষ্টির ফোঁটাগুল মাটির বুকে সজোরে আঘাত 
করে। ইহাতে Aa feat আল. হইয়া পড়ে এবং জলের সহিত ধুইয়া বাহির 


SE one 


sath 
ce CUE 
গছা 31৯ 
SY AER 
3 


Nu 


i 
2 


বৃষ্টির জলধারায় ক্ষয়প্রাপ্ত বহিম ত্তিকা 
হইয়া যায়। গাছপালা নষ্ট কাঁরলে, তৃণভাম গবাদি পশুর দ্বারা নিঃশেখিত 
হইলে, বন কাটিয়া ফোললে মাটির অবক্ষয় রোধ করা যায় না! মাটির উপর 
জলপ্রবাহের ফলে ছোট-বড় নালার AAG হয় এবং বহ্দন পরে উহাদের 
গভশরতা বৃদ্ধি পাইয়া খাদে পাঁরণত হয়। 
শুক অঞ্চলে বা খরা চালতে থাকলেও জাম HENS হয়। তৃণহীন 
জামির মাত্তকা-কণা বাতাসের ধাক্কায় অনার স্থানান্তরিত হয়। দেখা গিয়াছে, 
যখন ধলিবড় বাহতে থাকে জাম হইতে কয়েক টন মাটি বাতাসে ডর চলিয়া 
যায়। এই মাটি অনাবাদ জাম, নদী অথবা সমুদ্রে পাঁতত হয়। ইহা 
বাহর্মত্তিকার অপচয় ছাড়া আর কিছু নাহে। 
দিকে চাঁলয় যায় এবং উহার সাঁহত ম্যতিকার খাঁনজ পদার্থ লইয়া বার হহা 
জলস্রোতে শিয়া অন্যত্র বাহিত হর। মত্তকার খাঁনজ পদার্থ ধোত হইলে 
গুলি পায় না এবং মানয় এইরপে জাম হইতে উৎপন্ন ফসল খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহার কাঁরলে প্রয়োজনীয় খাঁনজ দ্রব্য হইতে বাঁণ্ডত হয়। 
মাঁত্তকার অবক্ষয় নানাভাবে বন্ধ করা যায়। জাঁমর ধারে বড় বড় নালা 


৯০২. জীবন-বজ্ঞান 


কাটিয়া রাখলে, ঢালু জামতে ঘাস ও অন্যান্য গাছপালা লাগাইয়া fea 
sige heal ধুইয়া যাইতে পারে না। মাটি ধৌত হইলেও নালার মধ্যে আসিয়া 
TENA TAT পড়ে এবং গাছপালার শিকড় মাটিকে শন্ত কারয়া ধাঁরয়া 
রাখে। যে সব ফসলের গাছ CCAS বড়, ঢালু জমিতে সেই সব গাছের চাষ 
কারলে বাতাসের দ্বারা মাটির অবক্ষয় বন্ধ করা বায়। 

তৃণভূমিতে গবাদি পশচারণ নিয়ন্ত্রণ করিয়া ates ক্ষয় বন্ধ করা যার। 
কোন তৃণভূমিতে আঁধক সংখ্যায় পশন্চারণ করিলে অল্পাদনের মধ্যে তৃণভূঁমির 
ঘাস নিঃশেষিত হয়। TOT ঘাস জন্মাইতে না পাঁরিলে বহিমীত্তকা অনাবৃত 


হইয়া পড়ে ও ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। তৃণভূমি এই অবস্থায় পেশীছাইলে পশন্চারণ 
িছ্দাদনের 'জন্য বন্ধ করা Bios 


বন্যপ্রাণী ও মৎস্য সংরক্ষণ 


টে, তবে বনভূগির সৌন্দর্য 
উপভোগ করা, om, শিকার প্রভৃতি ছাড়ার জনন হইতে ates হই? মাছ 
খাদ্য হসাবে ব্যবহৃত হয়। মাছের প্রাদ-ভ্ণব 


OR ঘটিলে সরবরাহ কমিয়া যায় এবং 
সেই সঙ্গে মূল্য বৃদ্ধি পায়। ; 


" কেছ নহে। বন্য পশুর সাথে সাথে বন্য 
পাখাঁদের িধন-যজ্ঞ সমান তালে চাঁলতেছে। কিন্তু পাখাঁদের দৌলতে পোকা- 


ee বন ও জলাভূমি বন্য পশ-পক্ষণ ও জলচর 
পির থা লন ও 
oa আবাসস্থল অত হইলে, খাদের অভাব দেখা দিলে ener ale 
or তা এব কোন উপায় না থাকিলে nee 
চাদের সংখ্যা কিতে র জি: 
এ কে এবং পরিশেষে ধরাপষ্ঠে হইতে জম্পর্ণ ভাবে 


ভারতবর্ষে লংস্ত, ংখ্যা কম 
TZ! ১৯০০ সি রা FT ey sig ea 


প্রকৃতি সংরক্ষণ = ১০৩ 


ভারতে বাঘের সংখ্যা মাত্র দুই হাজার । বাঘের সেরা রয়েল বেঙ্গল টাইগার 
ভারত ছাড়া পৃঁথবীর আর কোন স্থানে পাওয়া যায় না। 'নীর্বচারে বাথ 
কার, বাঘের খাদ্য BEAT শিকার এবং হারণ-খাদ্যের উৎস বন ও তৃণভূমি ধংস 
কাঁরয়া কৃষিজাম ও শিল্পকেন্দ্র স্থাপন, সড়ক fant প্রভূত কারণে ব্যাকুল 
আজ আঅবলঢ্তির পথে। অন্ধবি*বাসের বশবতাঁ হইয়া মগনাভির লোভে 
Prom? কদ্ত্রী-মূগকে এবং শিঙের লোভে TTS ভারতের বন হইতে 
faboe কাঁরতে চাঁলয়াছে। গজরাটের কাঠিয়াবাড প্রদেশে গর জঙ্ঞলে পর্বে 
আনেক সিংহ দেখা যাইত। বর্তমানে ইহার সংখ্যা অনেক কমিয়া গিয়াছে ॥ 
feta: হরিণ, ARE A EAT TA গ্যাজেল, নাীলগাই; বন্য শুকর 
এবং পাথবীর একমাত্র priors মগজাতীয় প্রাণী আ্যান্টিলোপ, যাহা গির 
জঙ্গলে এককালে শোভা বর্ধন করিত, আজ তাহা দনশ্চক্প্রায়। ভারতীয় 
শকারণ চিতা আজ আর নাই। পাখীদের মধ্যে ধনেশ, feted শামকখল» 
জলাপাঁপ, কাদাখোঁচা প্রায় নাই বললেই হয়। 

অকারণে বন্যপ্রাণী হত্যা বন্ধ না কাঁরলে ইহাদের অবল,প্তি রোধ করা 
যাইবে না। ইহারা যাহাতে নাচন হইয়া না যায় সেদিকে সকলের I রাখা 
উাঁচত। নানাভাবে ইহাদের won বন্ধ করা যায়। যেমন, বছরে fates 
সংখ্যার বেশী পশু শিকার করা চাঁলবে AT! বছরের মধ্যে কয়েক মাস শিকার 
বন্ধ রাখতে হইবে । ইহাতে বন্যপ্রাণশ বংশবৃদ্ধির সুযোগ পাইবে। বর্তমানে 
বন্পশনদের নিরাপত্তার জন্য বনের মধ্যে সংরক্ষিত অঞ্চল গাঁড়য়া তোলা 
হইয়াছে। সংরাক্ষত অণ্চলে বাঘ; হরণ, গন্ডার ও অন্যান্য প্রাণ শিকার করা 


পাখীদের ক্ষেত্রেও এই কথা বলা যায় ইহা হাড়া বন সংরক্ষণ দ্বারা বড় 
বড পাপা সরি থাকিলে i বারস্থান বা খানোর অভাব হইবে 
না। জলচর পাখীদের জন্য জলাভামগনীলকে রক্ষা করিতে হইবে। 


F রবর 
বন্যপ্রাণীকে স্বাভাবিক পাঁরবেশে বাস কাঁরতে দেওয়া বন্যপ্রাণী 


সংরক্ষণের সবচেয়ে ভাল উপায়! 'জ 
$নজেকে পাঁরবেশের উপযোগ কাঁরয়া তুলে। যোগ্য 


যোজন দ্বারা জীব 1 

পাঁরবেশে জীব স্বচ্ছন্দে জীবন কাটায়। পাঁরবেশ OPS হইলে জীব 
অসুবিধার সম্মৃখীন হয়, এমনাঁক মতৃ) হওয়া আদ্বাভাবক নহে ৷ বনাপ্রাণীকে 
রক্ষা কাঁরতে হইলে বিধবস্ত বনভামিকে আদম অবস্থায় ফরাইয়া আনতে 


হইবে। fare বনভাঁমতে গাছপালা লাগাইয়া দাও। গাছগুি বক্ষে পারণত 


poa 8৮7 জাবন-বিজ্ঞান we ! 


হইলে শিকারের পাখা. গাইয়ে পাখা একে একে ফারিয়া আসিয়া গাছে বাসা 
বাঁধবে । লোমশ প্রাণী ক্রমশঃ বনে ভিড় জমাইতে থাঁকবে। তীক্ষ[ দন্ত 
ইদকরাদ প্রাণীর শব্দ বাজ, পেপ্চা গাছের BE ডালে আশ্রয় লইবে। মাটর 


We etsy ভাণ 
সঃপাঁরকভ্পিতভাবে প্রকৃতিকে ব্যবহার করনে 9 শূণ্য হতে এ 
iu নম জে প্রাক্কাতক 
THAR অক্ষর থাকবে। } 
ক্ষয় নিবারণের জন্য বাঁধ নির্মাণ করিলে 


বা খাদ খনন ঁস। 
বক ও অন্যান্য জলচর পাখীর আবিৰ্ভাব sting, ন কাঁরলে জলাভূমিতে হাঁস 


প্রকৃত সংরক্ষণ ১০৫ 


সংরক্ষণের জন্য পাঁরকল্পনার প্রয়োজন আছে 


পাঁরকজ্পনাহীন সংরক্ষণ ব্যর্থতায় পর্যবাঁসত হয়। বন সংরক্ষণ কাঁরতে 
হইলে বন্যপ্রাণীদের উপর লক্ষ্য রাখতে হইবে। বেমন ধর, কোন বনে যাঁদ 
হাঁরণের সংখ্যা অস্বাভ বৃদ্ধি পায় তবে উহাদের প্বাভাবক IT 
দব্যের অভাব দেখা দিবে । তখন বন সংরক্ষণের জন্য লাগান বড় গাছের চারা- 
গল উহাদের ভক্ষ্য হইবে। FLOM দেখা যাইতেছে এক শজাননের সংরক্ষণ 
বন দিসে সংরক্ষণে APA করবে। এই অবস্থায় বাড়াত হরিণ মারিয়া 
ফেলা ছাড়া অন্য উপায় থাকিবে AT! সুতরাং কৌশলের সাঁহত সংরক্ষণ ব্যবস্থা 
পাঁরচালনা করা প্রয়োজন | কোন বনে দক কি ধরণের পশুপক্ষী এবং FOTIA 
প্রাণী ভালভাবে বাস কাঁরতে পারবে, িভাবে উহাদের নিরললণ করা যায় তাবে 
জাতে হইবে। পুকুর, হুদ ও AUT জলে ?ক ধরণের মাছের খাদ্য ক ATTY 
আছে এবং সেখানে কোন কোন মাছ কত সংখ্যায় রাখা বায় তাহা নির্ণয় কাঁরতে 
হইবে। মানুষের চাহদা অনুযায়ী কোন কোন প্রাণী হি গাঁরমাণে খরচ 
হইতেছে তাহার হিসাব রাখতে হইবে। এক কথার সংরক্ষণ ও সরবরাহের 
মধ্যে সমন্বয় সাধন কাঁরতে হইবে। তাহা হইলে প্রকৃতির সম্পদ অঙ্গন ও 
িরপ্রবহমান থাকবে৷ 


fates ধরণের সংরক্ষণ পরদ্পরের সহিত জড়িত 
বনদ্নতে ষখন সমগ্র বন বিধবস্ত হয়, উহার সাহত বন্যপ্রাণীদের জীবন 
নাশ হয় এবং মৃত্তিকা অনাবৃত হইয়া পড়ে। বন সংরাক্ষিত হইলে উহা হইতে 
গ্রয়োজনীয় দুব্যাদি পাওয়া যায়। বনের গাছপালা মাটির অবক্ষয় বন্ধ করে। 
পশপক্ষী, জলচর পাখী স্বচ্ছন্দে নিজ নিজ পরিবেশে দিন যাপন করে। 
্রকতির এই সৌন্দর্য উপভোগ করে মানব, বনের মধ্যে মাছধরা, শিকার, 


উপসংহার 


প্রাকীতক ভারসাম্য WM রাখাই সংরক্ষণ। মানূষকে নিজের প্রয়োজনে 
বন, মৃত্তিকা, বন্যপ্রাণী ও কণটপতত্গকে রক্ষা কাঁরতেই হইবে। বচারব্দাঁদ্ধর 
দ্বারা প্রাকৃতিক সম্পদ ব্যবহার কাঁরলে সংরক্ষণ সার্থক হইবে। দুঃখের শবষয়, 
ই তিতা aan রোগা ee গবা 
কেবল তখনই আমরা সংরক্ষণের কথা চিন্তা কার। ্ানূর্ষের সময়ে এ TAA 
আমরা সম্পূর্ণ উদাসীন থাকি বর্তমান অবস্থা আমাদের সংরক্ষণে বাধ্য 
em এনং তর খল সাধনের বাই ইন IS 
|| 


iS 


2% 
২২২ Extension = i 
১ ( Deptt of Ext ) 
২ পুরি Services. 
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“De, অক্িজেন-চ্ ও নাইট্োজেন-চক্ 


শকরা, প্রোটীন এবং স্নেহদ্রব্য আমাদের খাদ্যের Toate প্রধান উপাদান! 
উপরোক্ত তিনটি উপাদানেই কার্বন, হাইড্রোজেন, আব্সিজেন মৌলগদাল থাকে। 
কেবল প্রোটানে একাট মৌল বেশন থাকে এবং তাহা হইল নাইস্রোজেন। শর্করা 
আঁতারন্ত আঁক্সজেনের সাহত জাত হইয়া দেহকে শান্তি যোগায়, .প্রোটান 
প্রোটোপ্লাজম গঠন করে এবং স্লেহদুব্য শান্ত সঞ্চয় করিয়া রাখে। 

পযাথবীর ভাণ্ডারে কার্বন, হাইড্রোজেন, আক্সজেন ও নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
সাঁমাবদ্ধ। ইহা বাড়েও না, কমেও না। পৃথিবীর বুকে জশবনকে বাঁচাইয়া 


ছে আছে তাহা কোটি কোটি বছর ধরিয়া & অবস্থার ভন 
আছে। এত করলা পাইলে কান ডাই-অজাইড গ্যাস বাসে re 
র করে সালোক সংশ্লেয প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাই- 

তোমরা জল-চক্রের কথা Pa থাকবে। ছোট, বড় 


হইতে জল বাজ্পীভূত হয়। বাম্পমোচন দ্বারা উদ্ভিদ ong পারমাণে জল ত্যাগ 
করে। warty বাল্প বায়মণ্ডলে মিশিয়া যায়। ঠাণ্ড 


নি রান ea oe উাঁদ্ভদ 
ও প্রাণীকোষের প্রোটোপ্লাজমে যে মৌল: বিদামান, উহারাও জল চক্রের মত 
চক্রবং ঘ.রিতে থাকে। 
কাবনি-চক্ত 
জর রনি ইরা কা আইলা cotta উদ 
বাধা রি উীদ্ভদদেহে 
উদ্যত শকরা শ্বেতসারে অথবা স্নেহছব্যে পারবার্ত'ত হয়। নাইট্রোজেন, 
a tory a ee প্রাণী 
যখন উদ্ভিদ বা উ্ভিদজাত পদার্থ ভক্ষণ > উীদ্ভদদেহের কার্বন প্রাণী 
দেহে চলিয়া আসে। আত্তাকরণ দ্বারা প্রাণী এ 


কার্বন, আঁক্সজেন ও নাইন্রোজেন-চক্র ১০৭ 


পারণত হইতে পারে। কার্বন ডাই-অক্সাইড বাতাসে মিশিয়া যায় এবং যে 
কোন সবুক্ত উদ্ভিদ এই গ্যাস ব্যবহার কাঁরতে পারে। 
পতঙ্গ গাছের পাতা খায়। ইহাতে উদ্ভদদেহের কার্বন পতঙ্গের দেহে 
চায়া আসে। কার্বন পতঙ্গোর দেহগঠনের কাজে লাগতে পারে অথবা TA 
ডাই-অক্সাইডরুপে বায়ুমণ্ডলে ফিরিয়া যাইতে পারে। উীদ্ভদদেহে ঠিক একই 
ব্যাপার ঘাঁটিতে দেখা যায়। শর্করা উদ্ভিদের দেহ গঠন করে অথবা আঁঝ্সজেনের 
সাঁহত জারণের ফলে কার্ব'ন TL VARS পরিণত হয়। গাছাঁট [নিজে বা অন্য 
কোন সবুজ উদ্ভিদ এই কার্বন ডাই-অন্াইড গলায় ব্যবহার কাঁরতে পারে। 
অনেক উদ্ভিদ প্রাণীদের ভক্ষ্য নহে। AMR Far যখন মারিয়া যায় বা ইহাদের 
ডালপালা, পাতা মাটিতে ঝাঁরয়া পড়ে তখন Gaia জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত 
হয়। গালত জৈব পদার্থে জীবাণু ছাড়া মৃতজীবী ছত্রাক জন্মলাভ করতে 
পারে। জীবাণু বা মৃতজীবী ae গাঁলত জীবদেহ হইতে যখন খাদ্য সংগ্রহ 
জালালী হইতে নির্গত ধূম 


j বায়ুমণ্ডলের CO. 5 25 


কার্বন be; জগবজগতের AHO জনয বায়ুগণ্ডলের কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বারংবার ব্যবহৃত হয়। 


করে তখন জবদেহের কার্বন জারত হয় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড বাতাসে 


Tater যায়৷ 
কই কার্বন বারে বারে ব্যবহৃত হহতেছে। কার্ঝন 


অতএব দেখা যাইতেছে এ 
পরমাণ্গ্দীল জীবদেহ হইতে বায়সণ্ডল এবং TASCA হইতে জীবদেহে 


sov : জনবন-বজ্ঞান 


bass ঘ্যারতেছে। ইহাই কার্বন-চক্র। কার্বন-চক্র না থাকিলে পৃথবার কার্বন 
এতাঁদনে নিঃশেষ হইয়া যাইত। 
অক্সিজেন-চক্র 
বায়নমণ্ডলে শতকরা কুঁড়ি ভাগ Te আন্তজেন আছে। প্রতি মুহূর্তে 
আসর SINT ব্যবহৃত হইতেছে এবং নুতন আঝ্জেন বায়ুতে করিয়া 
আসিতেছে। ইহার ফলে বায়মণ্ডলে অক্সিজেনের পরিমাণ অপারিবার্তত থাকে। 


অর্থাৎ অক্সিজেনের সংস্পর্শে খাদ্যবস্তু জারিত হইলে উহা oie জল ও 


FAT ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় এবং খাদ্যবস্ভুতে নিহিত Safes «fe 
গতীর শাশুরূপে বাহির হইয়া আসে। 
দিনের 


M9 জা রিত হইলে 
শক্তি ও CO, মুক্ত হয় 


এ, wv 
মাছের বর্জ্য পদার্থ কার্বন ডাই es 
ও নাইট্রোজেন উদ্ভিদ গ্রহণ করে দা 


পরার Tea সি আন ও জলের 
পাঁরণত হয় এবং অবাশল্টাংশ মুন্ত 


ened Fe দিয়া বাহিরে চাঁলয় 
আসে ও বায়মমণ্ডলে মিত হয়। উদ্ভিদকোষ বায়; হইতে যে পরিমাণে কার্বন 
ডাই-অঞ্জাইড গ্রহণ করে, ঠিক সেই পরিমাণ আঁক্সজেন 


বাতাসে ছাড়িয়া দেয় । 
ইন বাইর আকে বি টা 


কার্বন, আঁক্জেন ও নাইট্রোজেন-চকু ১০৯ 


কলকারখানার চমন হইতে নির্গত ধম বায়মণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্পাইডের 
পাঁরমাণ বাড়াইয়া দেয়। সালোক সংশ্লেষে সবুজ গাছপালাগড়ঁল এই কার্বন 
ডাই-অল্সাইডকে কাজে লাগায় এবং ইহার পারবে আঁক্সজেন পরিত্যাগ করে। 
ধনত আঁক্মজেন তোমার বা অন্যান্য প্রাণী কিংবা উদ্ভিদের শ্বাসে ব্যবহৃত 
হইতে পারে। 

তোমাদের অনেকে বাড়ীতে আ্যকোয়রিয়ামে সুদৃশ্য রঙীন মাছ রাখ। 
মাছের সঙ্গে কিছ; জলজ গাছপালাও থাকে | যাঁদ গাছপালা না থাকে তবে 
কয়েক দিনের মধ্যে মাছগড়ল মারিয়া বাইবে। মাছ ও জলজ গাছগুলি *বাস- 
কারের জন্য জল হইতে অগ্রিজেন গ্রহণ করে এবং জলে কার্বন ডাই-অন্সাইড 
ছাড়িয়া দেয়। আলোকের উপস্থিতিতে গাছগীল জল হইতে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্রহণ করিয়া শর্করা প্রস্তুত করে ও আঁক্সজেন ছাড়িয়া দেয়! ইহার 
ফলে আ্যাকোয়ারয়ামের জলে কখনও অ'ক্সজেনের অভাব হয় না। মাছ ও গাছ 


স্বচ্ছন্দে জীবন কাটায়। 


কার্বন-চর ও আঁন্সরজেন-চর অপেক্ষা নাইযরেজেন-চক্র বেশ িছন্টা জাটল। 
তোমরা জান প্রোটীন নাইছ্রোজেনযুক্ত যৌগ পদার্থ | ইহা জীবদেহে প্রোটোপ্লাজম 
গঠন করে। সূতরাং উদ্ভিদ ও প্রাণীর পক্ষে নাইট্রোজেন অপরিহার্য 

বায়:মণ্ডলে শতকরা ৮০ ভাগ নাইট্রোজেন আছে। অধিক পাঁরমাণে মন্ত 
নাইট্রোজেন থাকা সত্তেও কয়েক প্রকার ব্যাকাটারিয়া ও এক জাতের শৈবাল ছাড়া 
সাধারণ উদ্ভিদ বায়ু হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পারে না। মৃত্তিকা-রসে 
দ্রবীভূত নাইট্রেট লবণ উদ্ভিদের নাইট্রোজেনের প্রধান উৎস। তবে ঘাস ও 


ভণ্ডুল জাতীয় শস্যের গাছ মাটি হইতে জ্যামোনিয়া যৌগরূপে নাইগ্রোজেন গ্রহণ 
কাঁরতে পারে। 

মাটিতে নাইট্রেট উৎপন্ন হয় দুইভাবে। মটর, ছোলা, বরবাঁট angie শিম 
জাতীর গাছের মূলে নাইট্রোজেন-দ্থাতকারা ব্যাকটারয়া আশ্রয় গ্রহণ করে। 
উহারা বার; হইতে গ্যাসীয় নাইট্রোজেন লইয়া ইহাকে নাইটে পাঁরণত কাঁরতে 
পারে। বাকাারয়া গাছকে নাইটেট যোগায় এবং পরিবর্তে উহার নিকট হইতে 
শর্করা খাদা গ্রহণ করে। উহারা পরস্পর অন্যোন্যজীবীদ্বের ভীন্ততে বসবাস 
করে। ইহা ছাড়া, তয় ফ্বাধীনভাবে বসবাসকারা নাইট্রোজেনস্থাতকারা 
ব্যাকটিবয়া cee! ইহারা বায়মণ্ডলের সন্ত নাইট্োজেনকে আমোনিয়া যোঁ 


নাইট্রাইট লবণে পাঁরবার্তত করে। উদ্ভিদ নাইট্রাইট লবণ গ্রহণ কাঁরতে পারে 
না। HARES লবণ অন্য এক প্রকার ব্যাকটিরিয়ার দ্বারা নাইটেটে পাঁরণত হয়! 


. 


-১১০ জীবন-বিজ্ঞান 


আ্যামোঁনয়া যৌগ ও নাইট্টে alee জলে গাঁলয়া যায়। উদ্ভিদ উহা 
গ্রহণ কাঁরয়া প্রোটোপ্লাজম গঠন করে। এই কারণে মাটিতে ARCUATE 
লবণের পরিমাণ কম থাকিলে গাছের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। প্রাণীদের ক্ষেত্রে খাদো 
প্রোটীনের অভাব ঘটলে দেহ স্বাভাবিকভাবে ব্‌ণ্ধি পায় না। 


+ প্রাদীকুল খান সংগ্রহ 
if করে পালা থেকে 


a 


মৃত্তিকার জীবাণু 
মৃত জীবদেহ ও বৰ্জ্য পদার্থ 
হইতে|নাইট্রেট ও আমোনিয়া 
মুক্ত করে 


নাইট্রোজেন সথিতিকারী ব্যাকটিরি় 
TES উৎপাদনকারী ব্যাকটিরিয়। 


আদে। - ই আবম পরিকমণকে atthe হয়। 
(১৮৮৮৮2১১১1৮ 
রাণী যখন গাছপালা বা শাকসম্জ ভক্ষণ ae নি 
কণ করে তখন উদ্ভিদদেহের নাইসরো 

জেন তরাণাঁদেহে চায় আমে এবং ইহা হইতে প্রাণীকোষে প্রোটোগ্লাজম গঠিত 
হয়। নাইট্রোজেন যদ ক্রমাগত মাটি ভ 


হইতে ২ এবং উাদ্ভিদদেহ হইতে 


কার্বন, আজ্মজেন ও নইট্রোজেন-চক্ ১১১ 


পরাদেছে চাঁলয়া আসে তবে অরে মাটির নাইট্রোজেন নিঃশেষ হইবে! মাটিতে 
নইক্রোজে ফিরিয়া না আসিলে উপ প্রাীকুলের বিপর্যয় অবশ্যল্ভাবা। 

সখের বয়, নাইট্রোজেন জনীবদেহে প্রবেশ করলে উহার সবক বলত 
জনয cece LE 
উহার সাঁহত ARCS পদার্থ ইউরিয়া বাহির হইয়া আসে। মাটির 
ব্যাকাটারিয়া ইউরিয়াকে আযমোনিয়া যৌগে পাঁরণত করে! গাছ হইতে যখন 
পাতা করিয়া পড়ে কিংবা উদ্ভিদদেহ ও প্রাপীদেহের মতত্যু হয়, মাটিতে বসবাস 
পার আনান ব্যাকটরিয়া জাবদেহ পচাইরা দেয়। ব্যকাটারয়ার কার্য কারিতায় 
জশীবদেহের “জব পদার্থ হইতে আযাসোনয়া যৌগ উৎপন্ন হয়। 

প্রাণী যে কেবল উাঁদ্ভদদেহ হইতে নাইট্রোজেনযডন্ড পদার্থ আহরণ করে 
তাহা নহে। অনেক সময়ে একটি প্রাণী অপর একটি প্রাণীকে খাদ্য হিসাবে 
গ্রহণ করে। তখন নাইট্রোজেন এক প্রাণীদেহ হইতে অন্য প্রাণীদেহে প্রবেশ 
করে। 

যে মাটিতে AVS লবণের পাঁরমাণ বেশন থাকে তথায় এক ধরণের ব্যাক" 
৭টারয়া বাস করে। এই ব্যাকাঁারয়া নাইটেট লবণকে ভা্চিরা নাইটোজেনকে 
aye কাঁরয়া দেয়। নাইট্রোজেন সন্ত হইয়া বায়মন্ডলে শিয়া যায়। এইভাবে 
মাটির নাইস্রোজেন বায়:মণ্ডলে ফিরিয়া আসে। 

মাটি, জাবদেহ ও বায়মেন্ডলের মধ্যে নাইটোজেনের আদান-প্রদানই 
নাইন্রোজেন-চরু। বাতাসের Te নাইট্রোজেন মাটিতে আ্যামোনিয়া যৌগ বা 
নাইক্রেটর্পে AS হয়। নাইট্রোজেনযন্ত পদার্থগর্াল উীদ্ভদ শোষণ করে। 
নাইটটেজেন ভীদ্তদদেহ হইতে প্রাাদেহে চাঁলয়া আসে এবং জীবদেহ, হইতে 
মাটিতে চাঁলয়া যায়। মাটির নাইট হইতে মনত নাইট্রোজেন বাতাসে মিশ্রিত 
হয়। WALA ছোট ছোট চক্র লইয়া গঠিত হইয়াছে একটি বৃহত্তর 


নাইট্রোজেন-চ্র! 
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: ব্যবহারিক 
৯। গাছের বৃদ্ধি যন্ত্রের দ্বারা পরীক্ষা ও 


পরিমাপ করা যায় 
শৈশবে গাছ যে প্রাতম্হর্তে দৈঘে; বৃদ্ধি পায় 


তাহা অতি সামান্য হওয়ায় 


আমাদের চোখে পড়ে না। দই তিন দিন অন্তর গাছাট লক্ষ্য কালে বৃদ্ধি 
ব্াঝতে পারা যায়। কিন্তু গাছ প্রতি ঘণ্ট 
যন্রের সাহায্যে নির্ণয় করা যায়! 


য় বা মিনিটে কতখানি বাড়ে তাহা 


ব্যবহারিক ১১৩ 


কেন্দ্রে অবাস্থত কপির সঙ্গে একটি লম্বা নির্দেশক লাগান থাকে। নির্দে শকের 
প্রান্তভাগ মাপনীর দাগগ্যালর উপর থাকে। : 

যে গাছের বৃদ্ধি পরাক্ষা করা হয় উহার কান্ডের আগায় একটি দাঁড় বাধা 
হয়। দাঁড়াটকে কাঁপর উপর দিয়া লইরা অপর প্রান্তে একটি ভার ঝদলাইয়া 
দেওয়া হয়। পরাক্ষার সূরূতে নির্দেশককে ভূমির সমান্তরাল করিয়া রাখা 
হয়। এইভাবে কয়েকদিন রাখিলে কান্ডটি যখন দৈঘ্য বাড়বে, দড়ির অপর 


স্পেস মার্কার চক্র 


প্রান্তের ভার নীচের দিকে নামিবে এবং দাঁড়র টানে কাঁপ ধারে ধারে ঘ্যারলে 
নদেশক নীচে দিকে নামতে থাকবে। নিদে শকাঁট চাব্বশ ঘণ্টায় কত 
সোন্টামটার পার হইল তাহা দোয়া গাছাট এক ঘণ্টার কতখানি বাড়ে ভা" 


নির্ণয় করা যায়। 


২। মূল ও-কাণ্ডের সকল অংশে বৃদ্ধির হার জমান নহে 


উদ্ভিদের কাণ্ড বা মূলের সকল অংশ সমানভাবে ব্যাদ্ধ প্রাপ্ত হয় না। 
কোন কোন অংশে বৃদ্ধির হার খুব বেশী আবার কোথাও কম। ইহা এ 
পরণক্ষার দ্বারা দেখান যাইতে পারে। স্পেস-মার্কার Oe কালি মাখাইয়া ' 
অঞ্কারত ছোলা বা মটর বীজের মূলে দাগ দেওয়া হইল। স্পেস-মার্কার চক্রে 
Wnts সমান ব্যবধানে থাকায় মুলেও ঠিক এভাবে দাগগীল পাঁড়বে। 


১১৪ জীবন-বিজ্ঞন 


এইবার মূল নীচের দিকে রাখিয়া বাঁ্গাটকে আলাপন দ্বারা একটি ছোট 
কাচ্ঠখণ্ডে আটকাইয়া, উহাকে একটি বড় মুখওয়ালা বোতলের মধ্যে রাখা 
হইল। বোতলের মধ্যে খানিকটা জল লওয়া হইল। এইভাবে কয়েকদিন রাখিলে 
দেখা যাইবে মুলত্রের উপরে যে দাগগ্যীল ছিল তাহাদের ব্যবধান পূর্বাপেক্ষা 
অনেক বাঁড়িরাছে। বাঁজপত্রের দিকে দাগগঢ়লর ব্যবধান কম বাঁড়য়াছে। 


Ol আলোনাবাত্ত্ন পরধক্ষা 
আলোকের উপস্থিতিতে উদ্ভিদ অঙ্গের চলনকে আলোকাবাত্ত বলে। 
মূল বিপরীত দিকে বার্ধত হয়। আলোকা- 
"বারা দেখান যাইতে পারে। একদিকে বড় ছিদ্র- 
লা কাঠের বাক্স লও। লক্ষ্য রাখিতে হইবে, ঢাকনা বন্ধ 
হাড়া বন্য পথে বাক্সের মধ্যে যেন আলো প্রবেশ করিতে না 


ale চলনাট একটি পরীক্ষার 
RE একটা ঢাকনাওয়। 
কাঁরয়া দলে ছিদ্র 


Ag 


SSMS SSS SS 


SS 


SS 


প্মরে। চারাগাছ সমেত একটি 


ছোট টব বাক্সের মধ্যে 
দাও। এইবার টব সমেত বাক্স আলোকিত 


কয়েকদিন পর বাক্সের ঢাকনা খ্রালিয়া 


রঃ টবটি বাহির ক চারা 
গাছের কাণ্ড বাঁকয়া গিয়াছে। fee য়া বাজের ১ রর 
চারা গাছের কাণ্ড আলোর দিকে বাঁকয়াছে। 


সা যা চারা গাছটি বধানে টবের মাটি 
হইতে বাহির করিয়া আর সাবধানে 
বখিতে পাইবে! উহার মুল কান্ডের বিপরাত দিকে বাঁকিয়াছে 
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gt অঁভকর্ষাবৃত্তির পরীক্ষা 


গাছকে যে কোন অবস্থায় রাখ! যাক না কেন মুল সর্বদা নীচের দিকে ও 
কাণ্ড উপর দিকে বা্ধত হয়। পৃথিবীর অভিকর্ষ «isa প্রভাবে উহাদের 
‘এইরূপ ছিচলন ঘটে। চারা গাছ সমেত একাঁট টবকে ছোঁবর মত) মেঝেতে 


_ অভিকৰ্ষীবৃত্তির পরীর 
শোয়াইয়া এ অবস্থার কয়েকদিন রাখিয়া me! দৌখবে কাণ্ড বাঁকয়া উপর 
face উঠিয়াছে এবং মাটির ভিতরে প্রধান মূল বাঁকিয়া নীচের দিকে লামিরাছে। 


Gt যন্ত্রের দ্বারা আলোক ও আভিকর্ষের প্রভাবকে অগ্রাহ্য করা যায় 
টবের গাছকে ক্লাইনোস্ট্যাট A 
বসাইয়া Bais চাল; কাঁরলে আলোক 
বা অভিকৰ্ষ গাছটির উপর প্রভাব 
বস্তার কাঁরতে পারিবে না। FIRE 
স্ট্যাটের নীচের দিক প্রকৃত পক্ষে, 
একটি ঘাঁডর মত A! ঘড়ির কেন্দ্র 
যে অক্ষে সেকেন্ডের কাঁটা আটকা 
থাকে, এখানে সেই অক্ষটি বেশ লম্বা 
ও মজব্তি। লম্বা অক্ষের মাথায় টব 
বসাইবার জন্য ক্লিপ সমেত একটি 
থালা আছে। aa দম দলে অক্ষে 
আটকান থালাট প্রাত মিনিটে এক. 
বার আবাঁত‘ত হয়। চারা গাছ সমেত 
টব বসাইলে গাছাঁটও প্রতি Tafa 
একবার আবার্তত হইবে। কাইনো 
স্ট্যাট যন্্রটকে খাড়াভাবে অথবা অন্ভুমকভাবে রাখা যায়। 

চারা গাছ সমেত টব ক্লাইনোস্ট্যাট যন্ত্রে বসাও। যন্ত্রাট চাল; করিয়া ছিদ্র- 
যুক্ত কাঠের বঢ়ন্সর মধ্যে রাখিয়া ঢাকনা বন্ধ কর এবং পূর্বের ন্যায় বাক্সাঁট 
আলোকত স্থানে রাখিয়া দাও। কয়েকাঁদন পর দোঁখবে গাছটির মূল ও কাণ্ড 


৯১৬ জাঁনন-বিজ্ঞান 


বাঁকিয়া যায় নাই বরং সোজা রহিয়াছে। ইহার কারণ ি?ঃ গাছটি আবার্ত'্ত 
হইতে থাকায় আলোক মূল ও কাণ্ডের কোন একাট অংশে বেশীক্ষণ আপাতত 
হইতে পারে নাই; প্রাত মুহুর্তে নূতন নূতন অংশ আলোকের দিকে আসে। 
গাছের কোন একটি অংশ অন্পক্ষণ আলোকিত থাকায় আলোক কাণ্ড বা মূলের 
উপর প্রভাব বিস্তার কাঁরতে পারে নাইী। 


কর! কয়েকদিন পর লক্ষ্য করিলে দেখবে টবের গাছটি আগের মত মাটির 
মাতাল অবস্থায় রাহয়াছে; অভিকর্ষের প্রভাবে বাঁকয়া যায় নাই। গাছাট 


RIS গাছের সম্পূর্ণ অক্ষের fate দিক 
আঁভকর্ষে'র সম্মখীন হয়। গাছের কোন এক দিকে 


vl ফলো-ব্যাঙের দেহ ব্যবচ্ছেদ করিয়া রেচন ও পঢংজনন তন্ত্র দেখ 
SH তন £ কুনো-ব্যাঙের বন্ধ দুইটি লালচে বর্ণের লম্বাটে বল্ল এবং 
দেহ-গহৰরে পিঠের দিকে আটকান থাকে। 


গাঁবনী একত্রে ae হইয়া 


TH হইতে HAS তরল পদার্থ" গাঁবনীর তর দিয়া অবসারণীতে আসে । 


পরিত্যন্ত হইতে পারে অথবা সামায়কভাবে 
Tarra সণ্চিত থাকিতে পারে। 


UA] বার চল ৬৩৮ ই পথক 


ব্যবহারিক ১১৭ 


হইলেও এই দুই তন্ত্র অঞ্গাঙ্গীভাবে SIGS | TAA ব্যাঙের জনন তন্তে একা 
জোড়া লম্বাটে SRR আছে। MEM TL অঙ্কদেশে আটকান থাকে। 
শঢক্রাশয়ের মধ্যে শর্রাণ; উৎপন্ন হয়। প্রত্যেক apart হইতে APA নালিকা 
বাহির হইয়া সেই পাশের গঁবিনীতে SAS হয়। AIG এবং Te এই 
উভয় প্রকার পদার্থ গাঁবনীর মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইয়া অবসারণীতে চলিয়া 
আসে । Aa ব্যাঙের দেহে রেচন-ছিদ্র ও.জনন-ছিদ্র এক। অর্থাৎ একই Tea 
frat শক্রাণন্‌ ও Ta বাহরে পরিত্যন্ত হয়। 


কুনো-ব্যাঙের রেচন ও পুংজনন SH 
ব্যবচ্ছেদ প্রণাল £ ব্যাঙের aise দোখবার জন্য প্রাণীটির দেহ 


উদ বরা হয় তাহা নামাজের আদি বু 
রেচন ও জননতন্ত্র দৌখবার জন্য এভাবে ব্যাঙের দেহ ব্যবচ্ছেদ করিতে হইবে। 


চামড়া ও পেশী কাটিয়া দেহগহবর sang কর। TS শকাশয়, গাঁবনন, 
ম তাল আবসারগাকে ক্ষত রাখিয়া দেহের অন্যনা বগলা কাটা ক 
লন পুরা ভর ভি আরা টিয়া রাকার করনা টের, 


পাঁরবর্তন কর। ছাঁব আঁিয়া প্রত্যেক অংশ লেবেল কর! 


৭। কুনো-ব্যাঙের হৃৎপিণ্ড ও খিলান HAA he দেখ 
বনে রগ £ কোরোকর্স করা ব্যাঙকে নিয়মমত রাখিয়া যেতে জন 


tec কাবার সময়ে দেহের কোন অংশ যেন বন্ধের দ্বারা আঘাত্রাস্ত না 


১১৮ iy জাঁবন-বিজ্ঞান 


হয়। হাপন্ড, বা অন্যান্য যন্ব wears হইলে ay বাহর হইতে থাকবে। 
হৃৎপিণ্ড একটি পাতলা আবরণ-পোরকাডয়াম দ্বার আবৃত। চিমটা ও 


aficon পৃষ্টদেশ 


Ree 
কুনো-ব্যাঙের হৃংপিও 


ROH হইতে আগত Ear বাম ভা পৃঙ্ঠদেশে 
TS থাকে। এই শিরাটি ফুসফুস ইত a. ও টি 


হৃৎপিণ্ডের নীচের অংশটি নিলয়। দুই আলন্দের 
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Feats প্রধান ধমনশ-_ক্যারটিড, সিস্টোমক ও পালমোকিউটানিরাস উৎপন্ন 
হয়। ধমনীগ্যীল খিলানের মত বাঁকা থাকে। তাই ইহাদের খিলান ধমনী 
বলা হয়। লক্ষ্য করিয়া দেখ, ক্যারাটভ ধমনী মাথার দিকে অগ্রসর হয় এবং 
দুইটি শাখায় বিভন্ত হয়। fase হইবার ঠিক পরে প্রধান ক্যারটিড ধমনীতে 
একট স্ফীত অংশ দেখা যায়। ইহাকে ক্যারটিড লোবরিন্থ বলা হয়। ইহার 
aug ধমনশীট রন্তজালকে পরিণত হয় এবং নাঁলকাগ্াল পদনরায় মিলিত 


সাইনাস ভেনোসাস ও দক্ষিণ 
অলিন্দের মধ্যবর্তী fox 


) পালমোকিউটানিয়াস ধমনী 


ক্যারটিড ধমনী 


১ 
১২ 'নিলয় pigs 
২১১ উনের 
Ras ae 
২৯৩ ০৮০ 
২২১ 
হন = 
| 1 পৃষ্ঠ-মহা ধমনী 


লম্বচ্ছেদে কুনো-ব্যাঙের হৃৎপিণ্ড এবং ইহা হইতে উাঁথত খলান-ধমনণী 
হইয়া ধমনীরূপে বাহির হয়। ক্যারটিড ধমনী মাথায় রক্ত প্রেরণ করে। 
এলাবারিন্থের রন্তজালক দ্রুত TATRA পথে বাধা সৃষ্টি করে এবং দুইটি 


শাখায় সমানভাবে TS প্রেরণ করে। 
দুই পাশ্বের সিস্টোমক শাখা অন্ননালীর দই পারব দিয়া এবং উহাকে 
বেষ্টন করিয়া পচ্ঠদেশে আসে । এই স্থানে শাখা দুইটি 'মালত হইয়া পৃষ্ঠ- 
“মহাধমনণ নামে এক ধমনীতে পরিণত হয়। ইহা শাখা-প্রশাখা বিস্তার sam 
বদেহের অন্যান্য অংশে রন্তু সরবরাহ করে। 
পালমোকিউটানিয়াস ধমনী গান্রচর্মে ও ফুসফুসে বন্ত প্রেরণ করে। 


অনুশীলরনা 
প্রথম অধ্যায় 


৯। নার্ভ wa কি কি কাজে আমাদের সাহায্য করে? 


২। মানংষের নার্ভ তন্দের প্রধান অংশ ক ক এবং Mocha দেহের কোনস্থানে' 


থাকে 2 


৩। ছবি আঁকিয়া মানুষের মস্তিচ্কের বিভিন্ন অংশ দেখাও। প্রত্যেক অংশ' 


কোন কোন TIAA সঙ্গে AOS? 
SIR শীর্ষক ও aaa TU কাহাকে বলে? AA কাণ্ড কোন 
কার্যগুললি নিয়ন্রণ করে? নার্ভ কাহাকে বলে? 
1 ছবি আঁকিয়া নার্ভ কোষ বা নিউরনের বিবরণ দাও। নার্ভ cares fet দেহের 
কোন স্থানে এবং কিভাবে অবস্থান করে? গ্যাধাগ্লয়ন ফাহাকে বলে? 
উ। মান্তিক ও RAM কাণ্ডের অধ্য নার্ভ কোষ ও উহাদের আ্যাকসনগীল' 
কেমনভাবে সাঁজ্জত থাকে? 

৭। আবেগ ক? দেহের মধ্যে আবেগ কিভাবে পরিবাহিত ছয়? আবেগ ata 
বহনে কম পক্ষে কয়াঁট নিউরন থাকে? উহাদের কি নামে আঁভাহত করা হয়? 

41 নাও কোষগয়ল পরস্পর যুক্ত না থাকলেও আবেগ একাট নার্ভ কোষ হইতে 
Macey নাভ'কোষে যায় [িভাবে 2 

oY আতিবিতা কিয়া SEW aa? আহত লাগলে তং ত পারা SCE 
কেন ? উত্তেজনা অনার এই কাজ কেমনভাবে ঘটে ? 

১০। স্বতঃক্রিয় নার্ভ তন্ত্র কাহাকে বলে? 
ইহার কার্য কি? ও 

এসির অজ হার বেন? ই ম্যায় ক কার সাবিত 
হয়? 

১২। ছাঁব আঁকিস্রা চোখের বিতর অংশ দেখাও। কিভাবে | 
৯৩। শ্রবণোন্দ্রয়ের কার্ষ কি? ছাৰ আঁকিয়া 8 ডি অংশ 
দেখাও। প্রত্যেক অংশ একত্রে বলিয়া ভাবে শ্রবণে সাহাষ্য করে? 
লা পরমার নার অয 


দৈহের কোনখানে ইহা অবস্থান করে? 


দি 


oo 
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[বত অধ্যায় 


১। হরমোন কাহাকে বলে? কোন কোন জীবদেহে পাওয়া যায় ই উদ্ভিদদেহে 
উৎপন্ন হরমোনের নাম কি এবং উহা কোথায় উৎপন্ন হয়? 

২। অকন fe কেবল উদ্ভিদের aia নিয়ামক? টু্পক চলনের মুলে 
অকাঁসনের প্রভাব আছে কি? 

ও। অকাঁসন উদ্ভিদের বৃদ্ধি ঘটায় তাহা কেমন করিয়া বুঝা যায়? 

৪। মূকুলাবরণীর মাথা কাটিয়া মলের কাততি আগায় বসাইয়া দিলে মূলের 
বাঁদ্ধর হার অনেক কমিয়া বায়। ইহার কারণ কি? 

ay প্রাণীদেহে গ্রন্থ বালিতে কি বুঝায় ? গ্রশ্থি হইতে কত রকমের পদার্থ নিঃসৃভ 
হয়? ইহাদের সধ্যে সবচেয়ে প্রয়োজনীয় কোনগাল এবং কেন? 

৬1 মানবদেহের গ্রন্থি প্রধানতঃ কয় প্রকার? উদাহরণ দাও। 

৪। অনাল গ্রান্থ কাহাকে বলে? ইহার সাঁহত পাঁরপাক গ্রাল্থগহীলর প্রভেদ- 
fe? 

৮ মানবদেহের অনাল গ্রাল্থগ্ীলর নাম বল। ইহারা দেহের কোন্‌ কোন্‌ স্থানে 
অবস্থান করে? 

৯। অনাল গ্রন্থিগল হইতে ক্ষারত হরমোনের কার্য আলোচনা কর। 

১০। কোন প্রাণীর হাবভাব, চাল-চলন fred করে উহার নার্ভ তন্ত্রের উপর। 
মানবের ক্ষেত্রে ক এই কথা প্রবোজ্য? 


তৃতাঁয় অধ্যায় 
১। কোষ বিভাজন কাহাকে বলে? ইহার উদ্দেশ্য কি? 
২ পেইটোসিস বিভাজন কাহাকে বলে? উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের কোন্‌ CHAM 
এই পন্থায় বিভক্ত হয়? মাইটোসস বিভাজনের উদ্দেশ্য কঃ 
৩। ছাঁব আঁকয়া একটি ক্রোমোজোমের গঠন বর্ণনা কর। ক্রোমাজোম কোথায়! 


থাকে? bs 

৪। মাইটোসস চৰিভাজনের বিভিন্ন অবস্থাগনীলর ছবি আঁকিয়া উহাদের বিবরণ 
দাও। 

€। জনন কোষ বাঁলতে fe Tat? উহা কোন পদ্ধাততে বিভদ্ত হর? 

৬। মাইটোসিস ও মায়োসিসে প্রভেদ কি? মাইটোসিসকে সম-বভাজন ও মারো” 
{সসকে লঘুকরণ বিভাজন বলা হয় কেন? 

৭। মাযোসস িভাজনের উদ্দেশ্য বি? 

bl গায়োসসের প্রথম ও ট্বিতীর (বভাজ্গনের বাভিন্ন অবস্থাগ্যাল ছাব সহযোগে 


আলোচনা কর। 
৯ দেহকোষ ও জননকোষে প্রোটোপ্লামের বিভাজন ঘটে কিভাবে? 


চতুর্থ অধ্যায় 


১। qty কাহাকে বলে? জাব-বিজ্ঞানী বাধ বালতে fe বোঝেন? 
২। উদ্ভিদের বাদ্ধির জন্য কোন্‌ কোন্‌ জিনিসের প্রয়োজন আছেঃ 
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-৩। গাছের বাদ্ধির জন্য জল, আঁক্পজেন, তাপ; আলোক ও হরমোনের প্রয়োজন 
হয় কেন? d : 
:৪। আমাদের বৃদ্ধি কত Sa Fee হয় এবং কাহার উপর নির্ভর করে? 


AST অধ্যায় 


"১। জনন কাহাকে বলে ? উদ্ভিদ ও প্রাণীজগতে কত রকমের জনন পদ্ধাত দেখা 
যায় ? 

২! কোন্‌ কোন্‌ জীব কোষ (বিভাজন দ্বারা বংশ বিস্তার করে? FG এবং 
আ্যামবার কোষ [বিভাজন হয় কিভাবে? 

Ol কোন্‌ কোন্‌ Sher রেণু দ্বারা বংশ "বস্তার করে? 

‘81 রেণু কাহাকে বলে? ছত্রাক: শৈবাল, মস ও ফানে'র কোন্‌ অংশে রেণু 
উৎপন্ন হয়? 

&। fated, ইউলোগ্রিকৃস্‌, মস ও ফার্নের ae অঙ্কন কর। 

৬। ছত্রাক, শৈবাল, মস ও ফার্নের রেণু অধ্কারত হইয়া কোন্‌ উদ্ভিদের জন্ম 
দেয়? 

৭। অঙ্গজ জনন বাঁলতে কি বুঝায়? উদাহরণ দাও। 

৮। উদ্ভিদজগতে কত রকমের অঞ্জাজ জনন দেখা যায়? 

৯। অঙ্গজ জনন কি কেবল উদদ্ভিদজগতে wha ? উত্তরের সমর্থনে উদাহরণ 
দাও! 

“301 অযোঁন ও যৌন জননে প্রভেদ fee 

১১। Hae উদ্ভিদে যৌন জনন পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

৯২ শঢক্াণ্‌ ও ডিম্বাণু কাহাকে বলে? সপূজ্পক উৎদ্ভদে ইহারা কোথায় উৎপন্ন 
হয়? 

৯৩। পরাগ নালিকা কি এবং fe কার্য করে? জনন মাতৃকোষ কোন পদ্ধতিতে 
বিভন্ত হইয়া CSM ও fore: সৃষ্ট করে? 

২৪! পরাগ যোগ কাহাকে বলেঃ পরাগ যোগের প্রয়োজনীয়তা কি? 

৯৫। মসের যৌন জনন কিভাবে ঘটে? সব মস গাছের মাথায় ক Hepat 
জন্মায়? ইহার কারণ ক? 

৯৬। মস ও aera লিঙ্গধর উীচ্ভাদ প্রভেদ দি; 

৯৭। শৈবালের যৌন জনন ক ধরণের হয়? 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


৯। বংশগাঁত কাহা ংশগাঁত 
a কাহাকে বলে? বংশগাঁতর কথা বাঁললে সর্বাগ্রে কাহার লাম A 


© প্রকৃত লম্বা ও প্রকৃত খর্ব নায় £ 
ay গাছের সংমিশ্রণে প্রথম পুরুষে For ধরণের গাছ 
পাওয়া যায়ঃ কেন এইরূপ ঘটে? ক 


i 
&- 


11৬7 


৬। প্রকট বৈশিণ্ট ও omen বৈশিষ্ট্য কাহাকে বলে জীবের মধ্যে কোনা প্রকট: 
বৈশিষ্ট্য ও কোনা প্রচ্ছল বৈশিষ্ট্য তাহা িকভাবে নির্ণয় করা যায়ঃ 
এ। মটর গাছ লইয়া মেন্‌ডেলের প্রথম পরাঁক্ষা বর্ণনা কর। 
৮। প্রথম পরণক্ষা ও দ্বিতীয় পরীক্ষায় মেন্ডেল কয় জোড়া বৈশিষ্ট্য লইয়া- 
ছিলেন? উহাদের মিলনে প্রথম ও দ্বিতীয় পুরে কি ফল পাওয়া গেল? 
si প্রথম ও facia পরাক্ষার ফল হইতে মেন্ডেল বংশগাঁতর যে সত্রগদীল, 
আবিষ্কার করেন তাহা আলোচনা কর। 
sol মেন্ডেলের পরাঁক্ষা যে নিভূলি তাহা কিছাবে প্রমাণ করা যায়? 
.১৯। প্রকট বৈশিষ্ট্য যে সব সময়ে সম্পূর্ণভাবে প্রভাবশালী তাহা নহে-- উদাহরণ! 
সহযোগে ব্‌ঝাইয়া দাও | { 


সপ্তন্ন অধ্যায় 


১। Slay কাহাকে বলে? কোথায় পাওয়া যায়? কেমনভাবে স্যাঁ্ট হয় ? 

২। জীব-আঁভব্যাস্তি কি? প্রাগোঁতহাসিক ষুগ হইতে জরীবজগত কভাবে পাঁর- 
বাঁতত হইয়াছে তাহার বিবরণ দাও। 

৩। মেরুদণ্ড প্রাণীর আবির্ভাব কবে হইয়াছিল? সরাস্‌প যুগের কয়েকাট 
উল্লেখযোগ্য প্রাণীর নাম বল। 

81 আধানক পাখীর উৎপত্তি wai হইতে হইয়াছে-- ইহার প্রমাণ কি? 

& | পাঁথবীতে মান্ষের আবির্ভাব ঘাঁটয়াছে কবে? 

৬। জশব-আঁভব্যন্তির সপক্ষে আর কি কি প্রমাণ আছে? 

৭। মেরুদণ্ড প্রাণীগনল যে মৎস্যজাতীশয় প্রাণী হইতে আসিয়াছে তাহা কিভাবে: 
প্রমাণত হয়? 

৮। একবীজপরণ উদ্ভিদ যে দ্বিবজপত্রী উদ্ভিদ হইতে আাসিয়াছে ইহার প্রমাণ 


কি? 
Sota fates অঞ্গগুলি কি জশব-আঁভব্যান্ত সমর্থন করে? 


Ber BAT 


১। আভিযোজন ক? উদাহরণ দ্বারা TATZAT দাও । 

২। আভিযোজনের প্রয়োজনীয়তা ক? আঁভযোজনের অভাবে জীবের te 
অসুবিধা হয়? 

৩। স্থলবাসণী উীদ্ভদদেহে কি কি আঁভযোজন দেখা যায়? 

৪। ঘোড়া, পাখী, Sasa দেহে আভিযোজনগীল আলোচনা কর। 

৫ । আত্মরক্ষার জন্য উীল্ভদ ও প্রাণী কি পল্ধা অবলম্বন করে? 

৬। বর্ণ আঁভযোজন দ্বারা উদ্ভিদ ও প্রাণী কি ক কার্য করে তাহা বল। 

৭। সরু উদ্ভিদ গিকভাবে ovine বা্পমোচন বন্ধ রাখে? 

৮। রুই মাছ স্বচ্ছন্দে জলে বাস করে। ইহার কারণ কি? 

৯। জলঙ্গ উদ্ভিদের মূল, কান্ড ও পাতায় ক কি আভযোজন দেখা যায়? 
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৯০। Pent, মাগুর, কই অল্প জলে অনেকাঁদন বাঁচিয়া থাকতে পারে। ইহার 
কারণ কি? 

ddl খাদ্য গ্রহণের জন্য প্রাণীদেহে ক কি অভিযোজন দেখা যায় 2 

৯২। পরজাবিতা দেহের অবনাত ঘটায়__ ইহা কি সত্য? 


নবম অধ্যায় 

১। জীবসমাজ বাঁলতে ক বুঝায়? 

২। বনভূমির মধ্যে জীব সমাজের উদ্ভিদ ও প্রাণাগ:লৈ কিভাবে একে অন্যের 
উপর নির্ভর করে তাহা বর্ণনা.কর। 

01 নিম্নীলখিত বষয়গীল আলোচনা কর 

' (ক) বনভামর জীব স্মাজে বাসস্থানের জন্য একে অন্যের উপর নির্ভরশগল। 
(খ) খাদ্য-শৃঙ্খল। 
(গ্ৰ) ashes ভারসাম্য ব্যবস্থা। 

৪। জার সমাজের খণ্ডাংশ যাঁদ কষাত্রস্ত হয় তে উহার ফল ?ক দাঁড়াইবে? 
উদাহরণ সহযোগে আলোচনা কর। 


দশম অধ্যায় 
৯। প্রতি সংরক্ষণ বলিতে কি বুঝায়? 
২! বন সম্পদ কিভাবে shears হয়? ইহাকে রক্ষা কারবার উপায় কি? 
ও। কি কি কারণে মৃত্তিকা ক্ষয়গ্রান্ত হয়? Theta অবক্ষয় বন্ধ কারবার 
প্রয়োজন কি? কিভাবে খ্যান্তকা সংরক্ষণ করা যায়? 


৪! বন্য প্রাণী ও মংসের সংখ্যা কাঁময়া যাইবার কারণ কি? ‘কিভাবে ইহাদের 
রক্ষা করা যায়? 


৫। সংরক্ষণের অভাবে 
চাঁয়াছে ? 
৬। পারকম্পনাহান সংরক্ষণ ব্যর্থতায় পর্য'ৰাসত হয়_ইহার কারণ ক? 


| আদিম অবস্থায় ফিরাইয়া না আনলে পত্র ভাডার রতি 
হইবে--এই উক্তির যথার্থতা প্রমাণ কর। 


আমাদের দেশ হইতে কোন কোন প্রাণী নিশ্চিহ্ন হইতে 


৬1 কারনি-চরু ও নাইগ্োজেন-চর অনেকগ্ীল ছোট ছোট সমন 
চক্র একসঞ্যে কার্যরত থাকে তাহা দেখাও । ao ১৮৮ 
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